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1. APRESENTACAO

A VIAVOZ, empresa com sede na Avenida Getulio Vargas, 1.710, 7°
Andar, Savassi, Belo Horizonte/MG, inscrita no CNPJ sob o n°
05.874.447/0001-03, vem apresentar a seguir o documento intitulado de
MEMORIAL DESCRITIVO DA CONSTRUCAO DA ESCOLA MUNICIPAL DE
TEMPO INTEGRAL DO BAIRRO HONORIO FRAGA, elaborado em
conformidade com os contratos firmados entre a PREFEITURA MUNICIPAL DE
COLATINA e a VIAVOZ.

O referido estudo visa fornecer a Contratante todos os detalhamentos

técnicos necessarios para a realizacao do projeto.

2. INFORMACOES GERAIS

2.1. EQUIPE TECNICA

A equipe responsavel pela elaboracao do presente trabalho é constituida
pelos seguintes profissionais:

Sinval Ladeira — Eng. Civil: CREA 28.498 /D

Richard Rodrigues Fernandes — Eng. Orcamentista: CREA 291.356/D

Thaynara Alves de Oliveira — Arquiteta: CAU A253193-3

Nayara Thamires Rocha — Técnica em Eletrotécnica: CRT 5125568/D

2.2. IDENTIFICACOES

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE COLATINA/ES -
SECRETARIA DE EDUCACAO

CNPJ: 27.165.729/0001-74

Endereco: Rua Angelo Giuberti, 343 — Esplanada

CEP: 29702-902

Cidade: Colatina - ES
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Telefone: (27) 3177-7064

E-mail: engsemedcolatina@gmail.com

Contratada: VIAVOZ

CNPJ: 05.874.447/0001-03

Endereco: Avenida Getulio Vargas, 1.710 - 7° andar
CEP: 30112-021

Cidade: Belo Horizonte - MG

Telefone: (31) 3281-5760

E-mail: sinval@viavoz.com

3. OBJETIVOS GERAIS DO PROJETO

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminacoes
técnicas, normas, critérios, condicoes e procedimentos estabelecidos para a

construcao da Escola Municipal de Tempo Integral do Bairro Honorio Fraga.

4. DADOS DA OBRA

A area da edificacado e da quadra coberta a serem construidas
correspondem a 1.920,64m? (mil novecentos e vinte virgula sessenta e quatro

metros quadrados).

e A area construida da edificacao corresponde a 1.704,64m? (mil setecentos

e quatro virgula sessenta e quatro metros quadrados);

e A area construida da quadra coberta corresponde a 216,00 m? (duzentos e

dezesseis metros quadrados).

5. MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

A Constituicao Federal de 1988, artigo 225, declara que “todos tém direito

ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
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essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geracoes”.

A Lei Federal n°® 6.938 de 1981, nos artigos 1° e 2°, “estabelece a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacao, constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama) e institui
o Cadastro de Defesa Ambiental” e “tem por objetivo a preservacao, melhoria
e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no
Pais, condicoes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da

seguranca nacional e a protecao da dignidade da vida humana”.

Atualmente, ha politicas, decretos, resolucoes e outras diretrizes nos
ambitos federal, estadual e municipal que guiam nossas acodes, de modo a

assegurar que o solo, o ar, a agua, a fauna e a flora sejam preservadas.

Nesse contexto a VIAVOZ desenvolve um conjunto de acdes norteadas
pela legislacao pertinente que beneficiam, valorizam e respeitam a importancia
do meio ambiente ecologicamente equilibrado, objetivando a viabilidade

socioambiental de todos os projetos de engenharia.

Os projetos de engenharia podem ter grandes impactos ao meio ambiente,
no entanto € necessario identificar, prevenir e mitiga-los, seja na fase de

planejamento, seja na execucao, seja na operacao.
5.1. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O projeto de construcao da Escola Municipal de Tempo Integral do Bairro
Honorio Fraga € enquadrado com atividade de baixo risco, de acordo com a
listagem da Instrucao Normativa IN n® 009/2021, que dispde sobre a dispensa
de licenciamento ambiental e cadastro no ambito de atuacao do Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA - para atividades de

baixo risco e dispensadas de licenca, conforme apresentado Figura 1.

No entanto, no Art. 2° da referida IN informa que as atividades
consideradas como de baixo risco, observadas as condicdoes determinadas

para elas nesta IN, sdao aquelas que nao exigem o acompanhamento de
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aspectos de controle ambiental pelo 6rgao licenciador por sua propria
natureza, estando isentas de cadastro e licenciamento ambiental pelo IEMA,
desde que nao estejam associadas a empreendimento ou atividades que
possuam classificacao de risco ambiental diverso, considerando, inclusive a
atividade primaria e as secundarias pretendidas pelo interessado, ainda que

nao estejam em execucao no momento.

Para tanto, a dispensa de licenciamento ambiental nao exime os
empreendedores da responsabilidade de cumprir outras exigéncias
ambientais e normativas. O processo de dispensa deve ser conduzido com
transparéncia e em conformidade com a legislacao vigente, garantindo que

todos os requisitos sejam plenamente atendidos.

Neste contexto, para implantacdao do empreendimento supracitado é
necessario o cumprimento das obrigacoes legais no que tange as normas,
critérios e procedimentos relacionados a dispensa de licenciamento pelo 6rgao
licenciador, para que sejam obedecidas as diretrizes estabelecidas, de modo a
garantir que a Escola Municipal de Tempo Integral do Bairro Honoério Fraga
opere de forma responsavel e em conformidade com a legislacdo ambiental

vigente.
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L] -~
IEITIA . INSTITUTO ESTADUAL DE MEID AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
LISTA DE BAIXO RISCO AMBIENTAL E ATIVIDADES DISPENSADAS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - IN 009/2021 - VERSAD 1.1.0
Alteragdes da
Denominagdo Baixo Risco Atividades Dispensadas de Licenciamento Ambiental p i

Regulacda das athidades de sadde, educaclo, servigos culturals e

Todas

joutrod servigos socials
B413-2/00  [Regulaglo das atividades econdmicas Todas
B421-3/00  [Relagles exteriones Todas
£422-1/00  [Defesa Todas
E423-0/00  [lustica Todas

Nio abrangendo a realizacio de obras para
instalagdo nem a operagdo de unsdades fisicas
Sujeitas a Beencamento amblental ou cadastro
Nio abrangendo a realizacio de obras para
ingtalafdo nem 3 operagdo de uradades fiicas
Jujeitas a Eencamento ambiental ou cadastro
feia Jocas
Desde gue localizadaos em drea urbana consolidada e
dotada de sistemas piblicos de abastecimento de
dgua, esgotamento sanitario e coleta de residuos
silidas
Diesche quet localizadas em drea urbana consolidada e
dotada de sistemas poblicod de abasteciments de
digua, eRgotamento Snithng & Cobeta di netiduos
silidos
Desde gue localizadaos em drea urbana consolidada e
dotada de sistemas piblicos de abastecimento de
dgua, espotamento sanitario e cobeta de residuos
stlidhas
Duesche quet localizadas em drea urbana consolidada &
dotada de sistemas plblicos de abastecimento de
digua, esgotaments sanithrio & coleta de residuos

silidns

Seguranga e ordem pdblica

B511-2/00

Educagio infantil - creche

E512-1/00  [|Educacho infantil - pré-escola

B513-5/00  |Ensing fundamenital

ESI0-1/00  [Ensing midio

Fonte: IEMA, 2021
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5.2. PASSIVO AMBIENTAL

O cumprimento das legislacoes ambientais € fundamental para assegurar
a sustentabilidade e a responsabilidade ambiental em qualquer
empreendimento, inclusive na construcao de escolas. Isso envolve a
observancia de normas ambientais federais, estaduais e municipais. A
construcao de uma escola pode resultar em impactos ambientais, tanto
positivos quanto negativos, relacionados ao uso do solo, consumo de recursos
naturais, geracao de residuos e possiveis interferéncias em areas de

preservacao ou comunidades.

A analise de passivos potenciais, mesmo em projetos dispensados do
licenciamento ambiental, € uma medida preventiva para garantir que o
empreendimento, ao longo do tempo, ndo cause danos ambientais que possam
exigir correcao onerosa no futuro. Portanto, o planejamento e a
implementacdo de medidas de mitigacdo sao fundamentais para evitar a
geracao de passivos ambientais que comprometam a sustentabilidade e a

responsabilidade do projeto.

Além do mais, de acordo com IN n°® 09/2021, art. 11, mesmo que o
empreendimento seja classificado como baixo risco, € mnecessario o

atendimento de critérios e controles ambientais.
6. METODOLOGIA

Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building
Information Modeling) ou Modelagem de Informacao da Construcao que
trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenacao e colaboracao
entre todos os projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizacoes
3D de todos os projetos elaborados. Essa metodologia permite uma
compatibilizacao dos projetos ainda na fase de concepcao, evitando possiveis

conflitos durante a execucao.
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Dessa forma, todo o processo se torna dinamico e pratico, evitando
retrabalhos e principalmente prejuizos para os construtores e possiveis

atrasos das obras.

Os quantitativos deverao ser considerados de acordo com os
apresentados na planilha orcamentaria, que também faz parte de todo o

processo BIM.

Utilizando softwares especificos para essa modelagem, a planilha e o
projeto sao atualizados automaticamente de acordo com possiveis mudancas
solicitadas. Qualquer mudanca deve ser devidamente autorizada pelo

Contratante.
7. IMPLANTACAO

A Escola Municipal de Tempo Integral do Bairro Honério Fraga localiza-

se na Rua Alcino Romao, S/N, Bairro Honoério Fraga, Colatina, Espirito Santo.

Figura 2 — Localizacdo da Escola Municipal de Tempo Integral do Bairro Honorio Fraga
N SRS 7; itrl_ \ . A = il - \

Implantagdo

Localizagéo da Escola Municipal de Tempo Integral do Bairro Honorio Fraga |

Legenda

# Escoa Municipal do Bairro Hondrio Fraga

Fonte: Google Earth
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Flgura 3 - Implantag:ao Escola Municipal de Tempo Integral do Bairro Honério Fraga
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7.1.

Fonte: Projeto Arquitetonico

PARAMETROS URBANISTICOS

Tabela 1 - Parametros Urbanisticos

PARAMETROS URBANISTICOS DO MUNICIiPIIO DE COLATINA

Area bruta 2.025,28m? | Area 0 N° de vagas de | O
a construir residencial estacionamento
Area total 0 Area de 1.151,00m? | N° de unidades | O
a descontar Projecao residenciais
Area liquida 0 Area 0 N° de unidades | 1
residencial construida a nao
regularizar residenciais
Area liquida 2.025,28m? | Area anterior | O Area do terreno | 1760,18m?2
nao aproximada
residencial

MUNICIPIO DE COLATINA

COEFICIENTES UTILIZADOS

Coeﬁc1§nte de 1.5 Coeficiente de Aproveitamento | 1.15
Aproveitamento
Taxa de Ocupacao 0,65 Taxa de Ocupacao 0,65
Afastamento Frontal 3,0m Afastamento Frontal 3,0m
Afastamento Fundos Nao Exigido Afastamento Fundos 1,5m
Afastamento Lateral 1,5 Afastamento Lateral 1,6m
Taxa de Permeabilidade 10% Taxa de Permeabilidade 12,61%
Zoneamento ZR-3
Logradouro/Numeracéo Testada do Terreno | Rua Alcino Roméo: 25,14m

Rua Agostinho Nogueira Dias: 39,02m
Rua Alcino Romao, S/N Avenida Fioravante Rossi: 74,27m
Bair‘r(.) Honério Fraga, Colatina - Largura do Passeio Variavel: entre 1,35m e 1,93m
Espirito Santo

Fonte: VIAVOZ
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8. FASES DA OBRA

8.1. PROJETOS E CRITERIOS DE ANALOGIA

Nenhuma alteracdo nas plantas, nos detalhes ou nas especificacoes,
determinando ou nao alteracdao de custo da obra ou servico, sera executada
sem autorizacdo da Contratada e da Contratante. Em caso de itens presentes
neste Memorial Descritivo e nao incluidos nos projetos, ou vice-versa, devem
ser levados em conta na execucao dos servicos de forma como se figurassem

em ambos.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execucao dos projetos e as
especificacoes, a Contratada e a Contratante deverao ser consultadas, a fim
de definir qual posicionamento a ser adotado. Em caso de divergéncia entre
desenhos de escalas diferentes, prevalecerao sempre os de escala maior. Na
divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensoes em escala,

prevalecerao as primeiras, sempre precedendo consulta a Contratada.
8.2. PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA

A obra devera conter placa indicadora com inscri¢coes de acordo com as

seguintes orientacoes:

e Dimensao minima de 2,0m x 4,0m;

e Fonte Arial, com tamanho proporcional ao tamanho da placa;
e Cores de tonalidade escura em contraste com o fundo claro;

e A placa devera permanecer na obra até o dia da inauguracao.
8.3. ESTUDOS PRELIMINARES

Foram wutilizados para embasamento do projeto os servicos abaixo

relacionados entregues pela Contratante:

e Sondagem, Levantamento Planialtimétrico, Ensaios Geotécnicos e Estudo

de Trafego.
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Foram wutilizados para embasamento do projeto os servigcos abaixo

realizados pela VIAVOZ:

e Sondagem e Topografia.
9. PROJETO ARQUITETONICO

A obra devera ser executada de acordo com os requisitos das normas que
se enquadram nas execucoes citadas abaixo, garantindo desempenho e

qualidade.
9.1. O PROJETO

O projeto arquitetonico prevé a construcao da Escola Municipal de Tempo
Integral do Bairro Honoério Fraga localizada no Municipio de Colatina-ES, que

visa atender a todas as questoes de seguranca e acessibilidade propostas na

NBR 9050/2020.

Para tal reestruturacao, foram considerados os subitens descritos abaixo,
salientando a importancia de todas as etapas construtivas a serem realizadas

segundo normas vigentes e legislacoes do Municipio de Colatina-ES.
9.2. ACESSO

Para a execucao da area, deve ser considerado:

e Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
e Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

e Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou
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Variacao de teto, sendo parte rebocada com massa Unica e pintura acrilica,
na cor branco neve; referéncia: Suvinil ou similar, e parte rebaixada com

forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de 02 (dois) corrimaos duplos em aco inox fixados em parede

com pintura esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou similar;

Instalacao de O1 (um) corrimao duplo central em aco inox fixado em piso

com pintura esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou similar;

Trecho em meia parede h=150cm com fechamento em gradil em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:
Suvinil ou similar. Instalacdo de pingadeira em granito cinza andorinha

2cm de espessura;

Instalacao de 01 (um) portao de correr, uma folha, de grade de ferro pintado
com tinta esmalte sintético na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensoes de 635x270cm. Considerar interrupcao da meia

parede para deslocamento interno do portao.
9.3. TERREO

9.3.1. ALMOXARIFADO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 04 (quatro) prateleiras em granito cinza andorinha 2cm de

espessura com alturas especificadas no projeto;
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Instalacao de 01 (uma) janela basculante, quatro folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensoes de 150x60cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.2. AREA DE SERVICO (AREA MOLHADA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 03 (trés) prateleiras em granito cinza andorinha 2cm de

espessura com alturas especificadas no projeto;
Instalacao de 02 (dois) tanques de louca branca com coluna;
Instalacdo de 02 (duas) torneiras cromadas para tanque;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensodes de 250x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;
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Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha;

Instalacdo de 02 (duas) portas venezianas de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 90x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
9.3.3. AREA TECNICA (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em pintura acrilica, com acabamento fosco, na

cor branco neve até o teto; referéncia: Suvinil ou similar;

Revestimento do teto em pintura acrilica, acabamento fosco, na cor branco

neve; referéncia: Suvinil ou similar;

Instalacao de 01 (uma) janela basculante, quatro folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensoes de 110x85cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de 01 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensoes de 80x210cm. Instalacao de soleira em granilite na

cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.4. ARQUIVO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
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Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em pintura acrilica, com acabamento fosco, na

cor branco neve até o teto; referéncia: Suvinil ou similar;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 05 (cinco) prateleiras em granito cinza andorinha 2cm de

espessura com alturas especificadas no projeto;

Instalacdao de 01 (uma) janela basculante, quatro folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensoes de 110x85cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

altura indicada no projeto;

Instalacao de 01 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensoes de 80x210cm. Instalacao de soleira em granilite na

cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.5. ATENDIMENTO A EDUCACAO ESPECIAL - AEE (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 250x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
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altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacdo de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;
referéncia: Suvinil ou similar, com dimensoes de 90x210cm. Instalacao de

soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.6. AUDITORIO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de O1(uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio anodizado
e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 300x160cm. Instalacao de
peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com altura indicada
no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco galvanizado pintado

com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou similar;

Instalacao de 01 (uma) janela de correr, quatro folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 400x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;
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Instalacdo de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;
referéncia: Suvinil ou similar, com dimensoes de 90x210cm. Instalacao de

soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.7. BIBLIOTECA (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 02 (duas) janelas de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 250x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de 01 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensodes de 80x210cm. Instalacao de soleira em granilite na

cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.8. CIRCULACAO FUNCIONARIOS (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
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Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
9.3.9. CIRCULACAO TERREO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 01 (um) mapa tatil em aco inox, com dimensodes 60x45cm,

conforme NBR 9050/2020;
Instalacao de 02 (dois) bebedouros duplos em aco inoxidavel,

Instalacao de O1 (uma) porta de abrir, duas folhas, em madeira semioca,
com pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;
referéncia: Suvinil ou similar, com dimensoes de 220x210cm. Instalacao
de soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina
acrilica.
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9.3.10. COORDENACAO 01 (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 200x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

altura indicada no projeto;

Instalacao de 01 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensoes de 80x210cm. Instalacao de soleira em granilite na

cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.11. COZINHA (AREA MOLHADA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Revestimento do teto em pintura acrilica, acabamento fosco, na cor branco

neve; referéncia: Suvinil ou similar;
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Instalacdo de 01 (um) lavatorio em louca branca com coluna;

Instalacdo de 01 (uma) torneira cromada de mesa antivandalismo, bica

baixa, para lavatorio;

Instalacdo de bancada em granito cinza andorinha, com testeira e

rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura;
Instalacao de 04 (quatro) cubas de embutir retangular em aco;

Instalacao de 04 (quatro) torneiras cromadas de mesa, bica alta, para

lavatorio;

Instalacdo de 01 (um) tanque metalico com pé nas dimensoes

100x50x90cm;

Instalacao de 01 (uma) torneira cromada longa, de parede, para pia de

cozinha;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 200x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 250x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de 02 (duas) janelas guilhotina, uma folha, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensodes de 100x130cm.

Instalacao de bancada em granito cinza andorinha 2cm de espessura;
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Instalacdo de 02 (duas) portas venezianas de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 90x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
9.3.12. DEPOSITO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em pintura acrilica, com acabamento fosco, na

cor branco neve até o teto; referéncia: Suvinil ou similar;

Revestimento do teto em pintura acrilica, acabamento fosco, na cor branco

neve;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.13. DEPOSITO DE MATERIAIS ESPORTIVOS (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em pintura acrilica, com acabamento fosco, na

cor branco neve até o teto; referéncia: Suvinil ou similar;

Revestimento do teto em pintura acrilica, acabamento fosco, na cor branco

neve;

Instalacao de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
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9.3.14. DEPOSITO DE MATERIAL DE LIMPEZA - DML (AREA
MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 05 (cinco) prateleiras em granito cinza andorinha 2cm de

espessura com alturas especificadas no projeto;
Instalacdo de 01 (um) tanque de louca branca com coluna,;
Instalacao de 01 (uma) torneira cromada para tanque;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoes de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
9.3.15. DEPOSITO PEDAGOGICO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em pintura acrilica, com acabamento fosco, na

cor branco neve até o teto; referéncia: Suvinil ou similar;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 04 (quatro) prateleiras em granito cinza andorinha 2cm de

espessura com alturas especificadas no projeto;
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Instalacao de 01 (uma) janela basculante, quatro folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensoes de 110x85cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacdo de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensoes de 80x210cm. Instalacao de soleira em granilite na

cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.16. DESPENSA (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 04 (quatro) prateleiras em granito cinza andorinha 2cm de

espessura com alturas especificadas no projeto;

Instalacado de 01 (uma) janela maxim-ar, trés folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensoes de 400x85cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

altura indicada no projeto;

Instalacao de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
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9.3.17. DIRECAO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 200x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de 01 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensoes de 80x210cm. Instalacao de soleira em granilite na

cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.

9.3.18. INSTALACAO SANITARIA ACESSIVEL FEMININA 01
(AREA MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na
cor branca até o teto;
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Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de O1 (uma) bacia sanitaria para PCD. sem abertura frontal, em

louca branca. A peca devera ser rejuntada com argamassa na cor da bacia;

Instalacao de O1 (um) lavatorio de canto suspenso, em louca branca, com

altura de 80cm;

Instalacdo de 01 (uma) torneira cromada de mesa com fechamento

automatico para lavatorio;

Instalacdao de 04 (quatro) barras de apoio em aco inox de 80cm de

comprimento;

Instalacdo de 01 (uma) barra de apoio em aco inox de 40cm de

comprimento;

Instalacdo de 01 (uma) barra fixa de apoio lateral em aco inox;
Instalacao de 01 (uma) barra de apoio esquerdo em L em aco inox;
Instalacado de 01 (uma) cadeira de banho em aco inox;

Instalacado de 01 (um) chuveiro cromado com desviador e ducha manual;
Instalacao de 02 (dois) alarmes sonoros;

Instalacao de 01 (uma) sirene audiovisual de alarme sonoro;
Instalacao de 01 (um) espelho plano (40x60cm);

Instalacao de 01 (uma) dispenser plastico para sabonete;
Instalacado de 01 (um) dispenser para papel toalha;

Instalacado de 01 (um) dispenser para papel higiénico rolao;
Previsao de ventilacao mecanica;

Instalacao de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com barra de apoio para PCD, com dimensoes

90x210cm. Instalacao de soleira em granito cinza andorinha.
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9.3.19. INSTALACAO SANITARIA ACESSIVEL MASCULINA 01
(AREA MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de O1 (uma) bacia sanitaria para PCD. sem abertura frontal, em

louca branca. A peca devera ser rejuntada com argamassa na cor da bacia;

Instalacao de 01 (um) lavatoério de canto suspenso, em louca branca, com

altura de 80cm;

Instalacado de 01 (uma) torneira cromada de mesa com fechamento

automatico para lavatorio;

Instalacdo de 04 (quatro) barras de apoio em aco inox de 80cm de

comprimento;

Instalacdo de 01 (uma) barra de apoio em aco inox de 40cm de

comprimento;

Instalacao de 01 (uma) barra fixa de apoio lateral em aco inox;
Instalacao de 01 (uma) barra de apoio esquerdo em L em aco inox;
Instalacao de 01 (uma) cadeira de banho em aco inox;

Instalacao de 01 (um) chuveiro cromado com desviador e ducha manual;
Instalacao de 02 (dois) alarmes sonoros;

Instalacao de 01 (uma) sirene audiovisual de alarme sonoro;

Instalacdo de 01 (um) espelho plano (40x60cm);
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Instalacdo de 01 (uma) dispenser plastico para sabonete;
Instalacdo de 01 (um) dispenser para papel toalha;
Instalacao de 01 (um) dispenser para papel higiénico rolao;
Previsao de ventilacao mecanica;

Instalacao de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com barra de apoio para PCD, com dimensoes

90x210cm. Instalacao de soleira em granito cinza andorinha.

9.3.20. INSTALACAO SANITARIA DE FUNCIONARIOS FEMININA
(AREA MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;
Instalacao de 01 (um) vaso sanitario, bacia convencional, em louca branca;
Instalacao de 01 (um) lavatoério em louca branca com coluna;

Instalacao de 01 (uma) torneira cromada de mesa antivandalismo, bica

baixa, para lavatorio;

Instalacdo de 01 (um) chuveiro elétrico comum de ducha em plastico;
Instalacdo de 01 (uma) saboneteira de parede;

Instalacdo de box em vidro blindex com um vidro fixo e um movel,
Instalacao de 01 (um) espelho plano (50x75cm);

Instalacao de 01 (uma) dispenser plastico para sabonete;
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Instalacdo de 01 (um) dispenser para papel toalha;
Instalacdo de 01 (uma) papeleira flex cromada,;
Previsao de ventilacao mecanica;

Instalacao de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.

9.3.21. INSTALACAO SANITARIA DE FUNCIONARIOS
MASCULINA (AREA MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;
Instalacao de 01 (um) vaso sanitario, bacia convencional, em louca branca;
Instalacado de 01 (um) lavatorio em louca branca com coluna;

Instalacdo de 01 (uma) torneira cromada de mesa antivandalismo, bica

baixa, para lavatério;

Instalacao de 01 (um) chuveiro elétrico comum de ducha em plastico;
Instalacao de 01 (uma) saboneteira de parede;

Instalacao de box em vidro blindex com um vidro fixo e um movel,
Instalacdo de 01 (um) espelho plano (50x75cm);

Instalacado de 01 (um) dispenser plastico para sabonete;

Instalacao de 01 (um) dispenser para papel toalha;
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Instalacdo de 01 (uma) papeleira flex cromada,;
Previsao de ventilacao mecanica;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.

9.3.22. INSTALACAO SANITARIA FEMININA 01 (AREA
MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de bancada em granito cinza andorinha, com testeira e

rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura;
Instalacao de 04 (quatro) cubas de embutir oval em louca branca;

Instalacao de 04 (quatro) torneiras cromadas de mesa antivandalismo, bica

baixa, para lavatério;

Instalacao de 04 (quatro) espelhos planos (50x75cm);
Instalacao de 03 (trés) dispensers plasticos para sabonete;
Instalacao de 02 (dois) dispensers para papel toalha;
Instalacao de 02 (dois) dispensers para papel higiénico rolao;

Instalacao de divisorias em granito cinza andorinha, 3cm de espessura,

acabamento polido, com altura de 180cm;
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Instalacdo de 02 (dois) vasos sanitarios, bacia convencional, em louca

branca;
Instalacdo de 01 (um) chuveiro elétrico comum de ducha em plastico;
Instalacdo de 01 (uma) saboneteira de parede;

Instalacdo de Ol(uma) janela basculante, seis folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensodes de 350x85cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de 03 (trés) portas venezianas de abrir, uma folha, em aluminio

anodizado, cor natural, com dimensoes de 80x160cm para divisoria;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.

9.3.23. INSTALACAO SANITARIA MASCULINA 01 (AREA
MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de bancada em granito cinza andorinha, com testeira e

rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura;

Instalacao de 03 (trés) cubas de embutir oval em louca branca;
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Instalacdo de 03 (trés) torneiras cromadas de mesa antivandalismo, bica

baixa, para lavatorio;

Instalacao de 03 (trés) espelhos planos (50x75cm);
Instalacdo de 02 (dois) dispensers plasticos para sabonete;
Instalacao de 01 (um) dispenser para papel toalha;
Instalacao de 02 (dois) dispensers para papel higiénico rolao;

Instalacao de divisorias em granito cinza andorinha, 3cm de espessura,

acabamento polido, com altura de 180cm;

Instalacao de 02 (dois) vasos sanitarios, bacia convencional, em louca

branca;

Instalacao de 02 (dois) mictorios em louca branca;

Instalacao de 01 (um) chuveiro elétrico comum de ducha em plastico;
Instalacado de 01 (uma) saboneteira de parede;

Instalacado de Ol(uma) janela basculante, seis folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensoes de 350x85cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de 03 (trés) portas venezianas de abrir, uma folha, em aluminio

anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x160cm para divisoria;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoes de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
9.3.24. LAVATORIO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com
acabamento polido e resina acrilica;
FOLHA 41 de 277

Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte - MG — CEP: 30112-021



JCOLATINAL

§%§ viayr%

e e

Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 02 (dois) lavatorios coletivos em aco inox nas dimensoes

200x37x24cm;
Instalacao de 05 (cinco) dispensers plasticos para sabonete;

Instalacao de 06 (seis) torneiras cromadas de parede antivandalismo, com

fechamento automatico para lavatorio;

Fechamento com gradil em aco galvanizado e pintura em tinta esmalte na

cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou similar;

Instalacado de 01 (um) portao de abrir, duas folhas, em grade metalica, com
pintura em esmalte semi-brilho na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou

similar, com dimensodes de 150x210cm.
9.3.25. PLANEJAMENTO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou
Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;
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Instalacdo de bancada em granito cinza andorinha 2cm de espessura,;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 200x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

altura indicada no projeto;

Instalacao de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensoes de 80x210cm. Instalacao de soleira em granilite na

cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.26. RECEPCAO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Parede de cobogos em concreto 9 furos, com dimensoes de 39x39x7cm, cor

natural;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de 01 (uma) porta sanfonada, quatro folhas, em madeira
semioca, com pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:
Suvinil ou similar, com dimensoes de 262x210cm. Instalacao de soleira em

granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica;

Instalacao de O1 (uma) porta de abrir, duas folhas, em madeira semioca,
com pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;

referéncia: Suvinil ou similar, com dimensoes de 220x210cm. Instalacao
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de soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina

acrilica.
9.3.27. REFEITORIO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Fechamento com gradil em aco galvanizado e pintura esmalte multicolorida

com cores especificadas na prancha 10 do projeto arquiteténico;

Fechamento vertical em placa cimenticia, localizada acima do gradil, para

vedacao entre forro e viga;

Instalacao de 02 (dois) dispensers para papel toalha;
Instalacao de 02 (dois) bebedouros duplos em aco inoxidavel,;
9.3.28. SALA DOS PROFESSORES (AREA SECA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou
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Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de bancada em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

testeira e rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura;
Instalacao de 01 (uma) cuba de embutir retangular em aco;

Instalacao de 01 (uma) torneira cromada de mesa, bica alta, para lavatorio;
Instalacao de 01 (um) dispenser plasticos para sabonete;

Instalacdo de 01 (um) dispenser para papel toalha;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, quatro folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 400x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacado de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensodes de 80x210cm. Instalacao de soleira em granilite na

cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.29. SALA MULTIUSO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou
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Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de bancada em granito cinza andorinha, com testeira e

rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura;
Instalacao de 02 (duas) cubas de embutir retangular em aco;

Instalacao de 02 (duas) torneiras cromadas de mesa, bica alta, para

lavatorio;
Instalacao de 01 (um) dispenser plastico para sabonete;
Instalacdo de 02 (dois) dispensers para papel toalha;

Instalacdo de 02 (duas) janelas de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 270x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacado de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;
referéncia: Suvinil ou similar, com dimensodes de 90x210cm. Instalacao de

soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
9.3.30. SECRETARIA (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;

Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;
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Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 02 (duas) janelas de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 200x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 300x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

altura indicada no projeto;

Instalacado de 01 (uma) janela guilhotina, uma folha, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 120x130cm.

Instalacao de bancada em granito cinza andorinha 2cm de espessura;

Instalacao de 01 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensoes de 80x210cm. Instalacao de soleira em granilite na

cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.31. SUPERVISAO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;

Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;
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Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 200x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

altura indicada no projeto;

Instalacao de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou
similar, com dimensoes de 80x210cm. Instalacao de soleira em granilite na

cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.3.32. UTENSILIOS (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 05 (cinco) prateleiras em granito cinza andorinha 2cm de

espessura com alturas especificadas no projeto;

Instalacao de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 90x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
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9.3.33. VESTIARIO DE FUNCIONARIOS FEMININO (AREA
MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de bancada em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

testeira e rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura;
Instalacdo de 01 (uma) cuba de embutir oval em louca branca;

Instalacdo de 01 (uma) torneira cromada de mesa antivandalismo, bica

baixa, para lavatério;

Instalacao de 01 (um) vaso sanitario, bacia convencional, em louca branca;
Instalacdo de 01 (um) chuveiro elétrico comum de ducha em plastico;
Instalacado de 01 (uma) saboneteira de parede;

Instalacao de 01 (um) espelho plano (50x75cm);

Instalacao de 01 (um) dispenser plastico para sabonete;

Instalacao de 01 (um) dispenser para papel toalha;

Instalacado de 01 (um) dispenser para papel higiénico rolao;

Instalacao de divisorias em granito cinza andorinha, 3cm de espessura,

acabamento polido, com altura de 180cm;

Instalacdo de Ol(uma) janela basculante, seis folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensodes de 240x85cm.

Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
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altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacdo de 02 (duas) portas venezianas de abrir, uma folha, em aluminio

anodizado, cor natural, com dimensoes de 80x160cm para divisoria;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.

9.3.34. VESTIARIO DE FUNCIONARIOS MASCULINO (AREA
MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de bancada em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

testeira e rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura,;
Instalacdo de 01 (uma) cuba de embutir oval em louca branca;

Instalacdo de 01 (uma) torneira cromada de mesa antivandalismo, bica

baixa, para lavatério;

Instalacao de 01 (um) vaso sanitario, bacia convencional, em louca branca;
Instalacao de 01 (um) chuveiro elétrico comum de ducha em plastico;
Instalacao de 01 (uma) saboneteira de parede;

Instalacao de 01 (um) espelho plano (50x75cm);
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Instalacdo de 01 (um) dispenser plastico para sabonete;
Instalacdo de 01 (um) dispenser para papel toalha;
Instalacao de 01 (um) dispenser para papel higiénico rolao;

Instalacao de divisorias em granito cinza andorinha, 3cm de espessura,

acabamento polido, com altura de 180cm;

Instalacdo de Ol(uma) janela basculante, seis folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensodes de 240x85cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

altura indicada no projeto;

Instalacao de 02 (duas) portas venezianas de abrir, uma folha, em aluminio

anodizado, cor natural, com dimensoes de 80x160cm para divisoria;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensodes de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
9.3.35. VESTIARIO FEMININO (AREA MOLHADA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de bancada em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

testeira e rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura;
Instalacdo de 01 (uma) cuba de embutir oval em louca branca;

Instalacdo de 01 (uma) torneira cromada de mesa antivandalismo, bica
baixa, para lavatério;
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Instalacdo de 01 (um) vaso sanitario, bacia convencional, em louca branca;
Instalacdo de 01 (um) chuveiro elétrico comum de ducha em plastico;
Instalacdo de 01 (uma) saboneteira de parede;

Instalacao de 01 (um) espelho plano (50x75cm);

Instalacao de 01 (um) dispenser plastico para sabonete;

Instalacao de 01 (um) dispenser para papel toalha;

Instalacao de 01 (um) dispenser para papel higiénico rolao;

Instalacao de divisorias em granito cinza andorinha, 3cm de espessura,

acabamento polido, com altura de 180cm;

Instalacdo de Ol(uma) janela basculante, seis folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensodes de 180x60cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de 02 (duas) portas venezianas de abrir, uma folha, em aluminio

anodizado, cor natural, com dimensoes de 80x160cm para divisoria;

Instalacao de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
9.3.36. VESTIARIO MASCULINO (AREA MOLHADA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;
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Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de bancada em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

testeira e rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura;
Instalacao de 01 (uma) cuba de embutir oval em louca branca;

Instalacao de 01 (uma) torneira cromada de mesa antivandalismo, bica

baixa, para lavatério;

Instalacao de 01 (um) vaso sanitario, bacia convencional, em louca branca;
Instalacdo de 01 (um) chuveiro elétrico comum de ducha em plastico;
Instalacdo de 01 (uma) saboneteira de parede,;

Instalacdo de 01 (um) espelho plano (50x75cm);

Instalacao de 01 (um) dispenser plastico para sabonete;

Instalacado de 01 (um) dispenser para papel toalha;

Instalacado de 01 (um) dispenser para papel higiénico rolao;

Instalacao de divisorias em granito cinza andorinha, 3cm de espessura,

acabamento polido, com altura de 180cm;

Instalacado de Ol(uma) janela basculante, seis folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensoes de 180x60cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de 02 (duas) portas venezianas de abrir, uma folha, em aluminio

anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x160cm para divisoria;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
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9.4. 1° PAVIMENTO

9.4.1. CIRCULACAO 1° PAVIMENTO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 02 (dois) mapas tateis em aco inox, com dimensoes 60x45cm,

conforme NBR 9050/2020;
Instalacao de 02 (dois) bebedouros duplos em aco inoxidavel,

Instalacado de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 200x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacdo de 03 (trés) janelas de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensodes de 250x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar.
9.4.2. COORDENAQAO 02 (AREA SECA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:
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Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 250x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de 01 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;
referéncia: Suvinil ou similar, com dimensodes de 90x210cm. Instalacao de

soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.

9.4.3. INSTALACAO SANITARIA ACESSIVEL FEMININA 02 (AREA
MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;
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Instalacdo de O1 (uma) bacia sanitaria para PCD. sem abertura frontal, em

louca branca. A peca devera ser rejuntada com argamassa na cor da bacia;

Instalacdo de 01 (um) lavatorio de canto suspenso, em louca branca, com

altura de 80cm;

Instalacdo de 01 (uma) torneira cromada de mesa com fechamento

automatico para lavatorio;

Instalacdao de 03 (trés) barras de apoio em aco inox de 80cm de

comprimento;

Instalacdo de 01 (uma) barra de apoio em aco inox de 40cm de

comprimento;

Instalacdo de 01 (uma) barra fixa de apoio lateral em aco inox;
Instalacdo de 01 (um) alarme sonoro;

Instalacdo de 01 (um) espelho plano (40x60cm);

Instalacado de 01 (uma) dispenser plastico para sabonete;
Instalacado de 01 (um) dispenser para papel toalha;

Instalacao de 01 (um) dispenser para papel higiénico rolao;
Previsao de ventilacao mecanica;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com barra de apoio para PCD, com dimensoes

90x210cm. Instalacao de soleira em granito cinza andorinha.

9.4.4. INSTALACAO SANITARIA ACESSIVEL MASCULINA 02
(AREA MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;

Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;
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Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de O1 (uma) bacia sanitaria para PCD. sem abertura frontal, em

louca branca. A peca devera ser rejuntada com argamassa na cor da bacia;

Instalacao de O1 (um) lavatorio de canto suspenso, em louca branca, com

altura de 80cm;

Instalacdo de 01 (uma) torneira cromada de mesa com fechamento

automatico para lavatorio;

Instalacdo de 03 (trés) barras de apoio em aco inox de 80cm de

comprimento;

Instalacdo de 01 (uma) barra de apoio em aco inox de 40cm de

comprimento;

Instalacao de 01 (uma) barra fixa de apoio lateral em aco inox;
Instalacdo de 01 (um) alarme sonoro;

Instalacao de 01 (um) espelho plano (40x60cm);

Instalacao de 01 (uma) dispenser plastico para sabonete;
Instalacao de 01 (um) dispenser para papel toalha;

Instalacao de 01 (um) dispenser para papel higiénico rolao;
Previsao de ventilacao mecanica;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com barra de apoio para PCD, com dimensoes

90x210cm. Instalacao de soleira em granito cinza andorinha.
9.4.5. INSTALACAO SANITARIA FEMININA 02 (AREA MOLHADA)

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:
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Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de bancada em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

testeira e rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura;
Instalacdo de 03 (trés) cubas de embutir oval em louca branca;

Instalacdo de 03 (trés) torneiras cromadas de mesa antivandalismo, bica

baixa, para lavatorio;

Instalacdo de 03 (trés) espelhos planos (50x75cm);
Instalacao de 02 (dois) dispensers plasticos para sabonete;
Instalacao de 02 (dois) dispensers para papel toalha;
Instalacao de 03 (trés) dispensers para papel higiénico rolao;

Instalacao de divisorias em granito cinza andorinha, 3cm de espessura,

acabamento polido, com altura de 180cm;

Instalacdo de 03 (trés) vasos sanitarios, bacia convencional, em louca

branca;

Instalacdo de Ol(uma) janela basculante, seis folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensoes de 300x85cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de 03 (trés) portas venezianas de abrir, uma folha, em aluminio

anodizado, cor natural, com dimensodes de 80x160cm para divisoria;
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Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
9.4.6. INSTALACAO SANITARIA MASCULINA 02 (AREA MOLHADA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de bancada em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

testeira e rodabanca de mesmo material, ambos com 10cm de altura;
Instalacao de 03 (trés) cubas de embutir oval em louca branca;

Instalacao de 03 (trés) torneiras cromadas de mesa antivandalismo, bica

baixa, para lavatério;

Instalacao de 03 (trés) espelhos planos (50x75cm);
Instalacao de 02 (dois) dispensers plasticos para sabonete;
Instalacao de 02 (dois) dispensers para papel toalha;
Instalacao de 02 (dois) dispensers para papel higiénico rolao;

Instalacao de divisorias em granito cinza andorinha, 3cm de espessura,

acabamento polido, com altura de 180cm;

Instalacdo de 02 (dois) vasos sanitarios, bacia convencional, em louca

branca;

Instalacao de 02 (dois) mictérios em louca branca,;
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Instalacado de Ol(uma) janela basculante, seis folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensoes de 300x85cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacdo de 02 (duas) portas venezianas de abrir, uma folha, em aluminio

anodizado, cor natural, com dimensodes de 80x160cm para divisoéria;

Instalacao de 01 (uma) porta veneziana de abrir, uma folha, em aluminio
anodizado, cor natural, com dimensoées de 80x210cm. Instalacao de soleira

em granito cinza andorinha.
9.4.7. INFORMATICA (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de bancadas em granito cinza andorinha 2cm de espessura,

sendo a bancada central apoiada em alvenaria e as demais em metalon;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensodes de 200x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com

altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
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galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, quatro folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 400x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;
referéncia: Suvinil ou similar, com dimensodes de 90x210cm. Instalacao de

soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.4.8. LABORATORIO (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacdo de bancadas em granito cinza andorinha 2cm de espessura

apoiadas em alvenaria;
Instalacao de 04 (quatro) cubas de embutir retangular em aco;

Instalacao de 04 (quatro) torneiras cromadas de mesa, bica alta, para

lavatorio;

Instalacao de 03 (trés) dispensers plasticos para sabonete;
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Instalacdo de 02 (dois) dispensers para papel toalha;

Instalacao de 02 (duas) janelas de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 300x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;
referéncia: Suvinil ou similar, com dimensodes de 90x210cm. Instalacao de

soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.4.9. SALA 01 (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 01 (uma) janela de correr, duas folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensodes de 250x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;
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Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, quatro folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 500x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacdo de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;
referéncia: Suvinil ou similar, com dimensodes de 90x210cm. Instalacao de

soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.4.10. SALAS 02, 03, 05, 06, 07, 08, 09 E 10 (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

Instalacao de 01 (uma) janela de correr, quatro folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensdes de 500x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

Instalacao de O1 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com

pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;
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referéncia: Suvinil ou similar, com dimensoes de 90x210cm. Instalacao de

soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.4.11. SALA 04 (AREA SECA)
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

e Revestimento de piso em granilite 120x120cm na cor cinza, com

acabamento polido e resina acrilica;
e Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

e Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor branco

neve até o teto; referéncia Suvinil ou

e Rebaixamento do teto com forro de gesso, com pintura acrilica, acabamento

fosco, na cor branco neve;

e Instalacdo de 01 (uma) janela de correr, quatro folhas, em aluminio
anodizado e vidro cristal, cor natural, com dimensodes de 540x160cm.
Instalacao de peitoril em granito cinza andorinha 2cm de espessura com
altura indicada no projeto. Para protecao, sera instalada grade em aco
galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia:

Suvinil ou similar;

e Instalacado de 01 (uma) porta de abrir, uma folha, em madeira semioca, com
pintura em tinta esmalte na cor cinza platina e visor em vidro incolor;
referéncia: Suvinil ou similar, com dimensoes de 90x210cm. Instalacao de

soleira em granilite na cor cinza, com acabamento polido e resina acrilica.
9.5. AREA EXTERNA

9.5.1. AREA DE RESIDUO SOLIDO - ARS
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

e Revestimento de piso em ceramica 60x60cm na cor branco; referéncia:

Formigres ou similar;
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Execucao de rodapé em granito cinza andorinha, com altura de 10cm;

Revestimento das paredes em ceramica esmaltada retificada 33x45cm na

cor branca até o teto;

Revestimento do teto em pintura acrilica, acabamento fosco, na cor branco

neve;
Instalacao de 01 (uma) torneira cromada para tanque;

Instalacao de 01 (uma) porta de abrir, duas folhas, em tela com requadro
em aco galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina;
referéncia: Suvinil ou similar, com dimensoes de 150x200cm. Instalacao

de soleira em granito cinza andorinha.
9.5.2. CASA DE BOMBAS
Para a execucao do comodo, deve ser considerado:

Revestimento das paredes em pintura acrilica, com acabamento fosco, na

cor branco neve até o teto; referéncia: Suvinil ou similar;

Revestimento do teto em pintura acrilica, acabamento fosco, na cor branco

neve;

Instalacdo de 01 (uma) porta veneziana de abrir, duas folhas, em aluminio

anodizado, cor natural, com dimensodes de 150x210cm.
9.5.3. ESPACO DE VIVENCIA
Para a execucao da area, deve ser considerado:
Piso intertravado em concreto com bloco retangular na cor natural;

Instalacao de 08 (oito) conjuntos de mesa com tabuleiro embutido e bancos

em concreto aparente;

Implantacao de 02 (duas) arvores quaresmeiras (Tibouchina granulosa) de

ciclo perene e porte de 10m.
9.5.4. GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO - GLP

Para a execucao do comodo, deve ser considerado:
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Revestimento das paredes em pintura acrilica, com acabamento fosco, na

cor branco neve até o teto; referéncia: Suvinil ou similar;

Revestimento do teto em pintura acrilica, acabamento fosco, na cor branco

neve;

Instalacao de 01 (uma) porta de abrir, duas folhas, em tela com requadro
em aco galvanizado pintado com tinta esmalte na cor cinza platina;

referéncia: Suvinil ou similar, com dimensoées de 150x200cm.
9.5.5. HORTA
Para a execucao da area, deve ser considerado:
Piso intertravado em concreto com bloco retangular na cor natural;
Implantacao de terra vegetal para plantacao;
Instalacao de 01 (uma) torneira cromada para jardim;

Fechamento com alambrado em tela de arame galvanizado, estruturado por
tubos pintados com tinta esmalte na cor azul del rey; referéncia: Coral ou

similar, fixado em mureta,;

Instalacdo de 01 (uma) porta de abrir, duas folhas, em tela de arame
galvanizado com requadro em aco galvanizado pintado com tinta esmalte
na cor azul del rey; referéncia: Coral ou similar, com dimensodes

100x205cm.
9.5.6. PLAYGROUND
Para a execucao da area, deve ser considerado:
Piso emborrachado em placas 100x100cm para playground na cor amarelo.
9.5.7. QUADRA COBERTA
Para a execucao da area, deve ser considerado:

Revestimento do piso em pintura epoxi com demarcacdo nas cores azul,

branca, laranja, verde e vermelho;
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Fechamento com alambrado em tela de arame galvanizado, estruturado por
tubos pintados com tinta esmalte na cor azul del rey; referéncia: Coral ou
similar;

Instalacdo de 02 (duas) traves de futebol com requadro e rede;

Instalacao de 01 (um) par de postes e rede de volei fixados no piso;

Instalacao de 02 (duas) tabelas de basquete com aros e redes fixada no

piso;

Instalacao de 02 (duas) portas de abrir, duas folhas, em tela de arame
galvanizado com requadro em aco galvanizado pintado com tinta esmalte
na cor azul del rey; referéncia: Coral ou similar, com dimensoes

150x195cm.
9.5.8. RESERVATORIO
Para a execucao da area, deve ser considerado:

Fechamento com gradil tipo barra chata em aco galvanizado pintado com

tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou similar;

Instalacao de 01 (uma) porta de abrir, uma folha, em grade metalica
pintada com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil ou

similar, com dimensodes de 80x210cm.
9.5.9. ACABAMENTOS EXTERNOS
Para execucao do espaco externo, considera-se:
9.5.9.1. Pisos
Passeio em concreto magro;
Piso em concreto magro;
Piso intertravado em concreto com bloco retangular na cor natural;

Forracao em placas de grama esmeralda.

FOLHA 67 de 277

Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte - MG — CEP: 30112-021



JCOLATINAL

A viavoz

Nz projetos

9.5.9.2. Vedacoes

A insercao de cada elemento deve seguir as especificacoes do projeto

arquitetonico.

¢}

9.5.9.2.1. Fachadas
As alvenarias externas que compoem as fachadas receberao:

Revestimento das paredes em ceramica 10x10cm na cor branco até 130cm
de altura do piso; referéncia Ladrilar ou similar, seguida de rodameio em
granito cinza andorinha h=7cm, seguida de pintura acrilica na cor azul
sereno até o teto; referéncia: Coral ou similar, com rodapé em granito cinza

andorinha, com altura de 10cm;

Fechamento vertical de grade ao redor das condensadoras em aco
galvanizado com pintura esmalte na cor cinza platina; referéncia: Suvinil

ou similar;

Brise decorativo em ACM multicolorido na fachada frontal com cores

especificadas no projeto arquitetonico;
Letreiro em aco galvanizado com pintura esmalte na cor branco, fonte Arial.

Os detalhamentos das fachadas podem ser observados nas pranchas 15

16 do projeto arquitetodnico.

9.5.9.2.2. Muro
As alvenarias externas que compoem os muros receberao:
Pintura acrilica na cor azul-profundo; referéncia: Suvinil ou similar;
Pingadeira em granito cinza andorinha 2 cm de espessura;

Gradil tipo barra chata em aco galvanizado pintado com tinta esmalte na

cor cinza platina, fixado em mureta; referéncia Suvinil ou similar;

Instalacao de 01 (um) portao de correr, uma folha, com barras de ferro com
pintura esmalte na cor cinza platina; referéncia Suvinil ou similar, com

dimensoes 400x275cm;
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e Instalacado de O1 (um) portao de correr, uma folha, com barras de ferro com
pintura esmalte na cor cinza platina; referéncia Suvinil ou similar, com

dimensoes 400x350cm.
9.5.9.2.3. Acesso lateral externo
O acesso lateral externo recebera:

e Gradil tipo barra chata em aco galvanizado pintado com tinta esmalte na

cor cinza platina; referéncia Suvinil ou similar;

e Instalacdo de 01 (uma) porta de abrir, uma folha, em grade metalica
pintada com tinta esmalte na cor cinza platina; referéncia Suvinil ou

similar, com dimensodes de 80x210cm.
9.6. COBERTURA

Os detalhes das coberturas podem ser observados na prancha 10 do

projeto arquitetonico.
9.6.1. CALHAS / RUFOS / CUMEEIRA

As calhas deverao ser em aco galvanizado e possuir ralo tipo abacaxi nas
quedas dos condutores de agua pluvial. Deverao atender a NBR 10844 /1989

— (Instalacoes prediais de aguas pluviais).

Os rufos serdao em aco galvanizado com medidas de acordo com a
localizacao aplicada, sendo necessario acompanhar as especificacoes do

projeto arquitetonico executivo.

A cumeeira devera ser em aco galvanizado com inclinacao de 10%,
posicionada no ponto mais elevado do telhado onde duas aguas se encontram
para vedacao e direcionamento das aguas pluviais, protegendo a estrutura

contra a entrada de agua, vento e sujeira.
9.6.2. ACESSO
9.6.2.1. Telha metalica

As telhas utilizadas na cobertura e vedacdo do acesso deverao ser

metalicas trapezoidais, instaladas com inclinacao de 10%. Para instalacao e
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manuseio, € necessario seguir a NBR 14513/2022 — (Telhas de aco de secao
ondulada e trapezoidal).

O telhado sera embutido em platibandas de alvenaria h=80cm com

pingadeira em granito cinza andorinha 2 cm de espessura.
9.6.3. ESCOLA
9.6.3.1. Telha metalica termoacustica

Sera utilizado sistema de cobertura aparente, composto integralmente
por telhas metalicas termoacusticas, instaladas com inclinacao de 10%. Para
instalacao e manuseio, € necessario seguir a NBR 16373/2015 — (Telhas e

painéis termoacusticos-Requisitos de desempenho).
9.6.4. QUADRA
9.6.4.1. Telha metalica

As telhas utilizadas na cobertura e vedacao da quadra deverdao ser
metalicas trapezoidais, instaladas conforme indicacdo no projeto
arquitetonico. Para instalacdo e manuseio, € necessario seguir a NBR

14513/2022 — (Telhas de aco de secao ondulada e trapezoidal).
9.6.5. CASA DE BOMBAS, ARS E GLP
9.6.5.1. Laje macica

A cobertura sera executada em laje macica de concreto com espessura de
10cm. Considerando a exposicdo direta as intempéries, a laje recebera um

sistema de impermeabilizacado composto por uma manta asfaltica.
9.7. RAMPAS

Em atendimento a Norma de Acessibilidade NBR 9050/2020, todas
rampas foram projetadas com inclinacdo maxima de 8,33% e nao possui

comprimento maior que 960cm por lance.
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9.8. ESCADAS E PLATAFORMA ELEVATORIA

As escadas foram calculadas obedecendo a formula de Blondel e a Norma
NBR 9050/2020. Deverao ser revestidas com granilite na cor cinza e
hospedarao guarda-corpos e corrimaos de aco inox, conforme detalhe em
projeto. Os revestimentos das paredes seguirao o mesmo padrao utilizado nas

areas de circulacao.

A plataforma elevatoria sera instalada em alvenaria. O modelo utilizado
sera da Montele - linha PL200 com cabine de 90x110cm, acessos pelo mesmo
lado, rebaixo de 12cm de altura, percurso de 400cm e ultimo pé direito de

290cm;
9.9. GUARDA-CORPO E CORRIMAO

Os guarda-corpos e os corrimaos devem ser em ago inox e respeitar as
normas NBR 14718/2019 (Guarda-corpos da edificacdao) e NBR 9050/2020 —
(Acessibilidade a edificacoes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos). A
altura do guarda-corpo devera ser de acordo com o detalhe especifico, e o
corrimao devera sempre haver um prolongamento de 30cm a partir do final do
guarda-corpo. Os materiais a serem empregados deverao ser de boa qualidade,
novos, limpos, perfeitamente desempenados e sem nenhum defeito de

fabricacao, isento de atritos e/ou outros defeitos.
9.10. COMUNICACAO VISUAL

Os modelos de placas, materiais e logomarcas adotados no projeto de
comunicacao visual consiste na construcao de elementos visuais claros,
informativos e objetivos, permitindo que as pessoas se movimentem dentro do
estabelecimento. Tem como finalidade principal fornecer informacoes visuais

para melhorar a experiéncia do usuario e garantir sua seguranca.

A criacao da comunicacao visual de sinalizacdo considerou alguns

elementos-chave, tais como:

e Legibilidade: A sinalizacao deve ser facilmente legivel e compreensivel. Isso
envolve a escolha adequada de fontes, tamanhos de texto e cores
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contrastantes, garantindo que as informacoes sejam claramente visiveis e

acessiveis;

e Iconografia: O uso de icones e simbolos reconheciveis € importante na
sinalizacao, pois eles transcendem as barreiras linguisticas e facilitam a
compreensao rapida e universal das informacoes. Os icones devem ser

simples, claros e representar visualmente o que estdo comunicando;

e Contraste: A sinalizacdo deve se destacar do ambiente em que esta
inserida. O uso de cores contrastantes, como texto escuro em um fundo
claro, ou cores vivas, auxilia na visibilidade da sinalizacdo, mesmo em

condicoes de pouca luz ou em ambientes movimentados;

e Visibilidade e setorizacado: A sinalizacao pode ser usada para dividir e
direcionar areas especificas dentro de um espaco. O uso de setas, placas
indicativas e informacoes direcionais ajuda as pessoas a se orientarem e

encontrarem facilmente o local desejado.
9.10.1. MATERIAL

Para a comunicacao visual de setorizacao varios materiais podem ser
utilizados. A escolha do material levou em consideracao a durabilidade, a
estética, a facilidade de manutencdo e a conformidade com as

regulamentacoes de seguranca.

Foi definido a utilizacao de painéis acrilicos com impressao digital
adesivada devido a facilidade de cortes, durabilidade, faceis de limpar e podem
ser personalizados com cores, graficos e textos. Esse material € adequado para

uso interno e externo.

E recomendado trabalhar com profissionais de design ou especialistas
em comunicacao visual para garantir que as escolhas de materiais sejam

adequadas ao ambiente e as necessidades especificas do projeto.
9.10.2. DESCRICAO DOS ELEMENTOS DE SINALIZACAO

Para garantir a fluidez na circulacao interna da edificacao e indicar o
caminho adequado aos usuarios, foi criado alguns elementos de sinalizacao,

tais como; placa de porta, placa de fixacao em parede e placa pictograma.
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9.10.2.1. Letreiro externo de sinalizacao

Refere-se ao letreiro colocado na fachada do estabelecimento, contendo
informacao sobre a identificacao do local. Deve ser instalada na fachada

principal, seguindo orientacoes do projeto arquitetonico.

O letreiro da fachada sera instalado em chapa de ACM (RGB 0 93 132) e
confeccionado em aco galvanizado com pintura esmalte na cor branco, fonte
Arial. A instalacao deve ser realizada de forma cuidadosa, garantindo que o
letreiro esteja centralizado na chapa de ACM e apresente similaridade no
espacamento entre as letras e entre as palavras. A fixacao do letreiro na chapa

deve ser realizada conforme as indicacoes do fabricante.

Figura 4 - Detalhe da chapa de ACM
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Fonte: Projeto arquitetonico

Figura 5 - Detalhe do letreiro em aco galvanizado
2040
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Fonte: Projeto arquiteténico

9.10.2.2. Placa de batente/parede braille - PB

— b —4
— —

150
50050 50

As placas em braille devem ser instaladas na parede ao lado da
macaneta a 120cm do piso acabado. O material utilizado para esse tipo de

placa sera em aluminio anodizado de 2mm de espessura com impressao em
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alto relevo da escrita em braille de 0,7 cm de relevo em relacao a superficie de
aplicacao. A fixacao na parede sera com fita dupla face de alta aderéncia. A
placa tera 20 cm de comprimento e 7cm de altura e o texto em braille sera

confeccionado de acordo com os parametros da NBR 9050/2020.

Figura 6 - Modelo de placa em braile - PB

TEXTO
TEXTO TEXTO
| 20 | | 20 |

Fonte: Projeto arquitetonico

9.10.2.3. Placa de porta/parede - PP

E um elemento de sinalizacao utilizado para identificar um cémodo da
edificacao, indicando por nome ou uso do determinado ambiente ao qual a
parede esta associada. Essas placas sao colocadas nas portas ou paredes, com

intuito de facilitar a identificacao dos comodos dentro do edificio.

Os modelos de placas de texto sdo compostos por placa acrilica de 3mm,
retangular com bordas arredondadas, divididas em duas partes. O lado
esquerdo € azul pantone 2925C com texto em branco, dividido em uma ou
duas linhas. O lado direito € branco. A fixacao sera feita com fita dupla face

de alta aderéncia

Figura 7 - Placa de identificacdo de ambiente 1 linha - PP
3

"
[ 5 5
.

-
——

Fonte: Projeto arquitetonico
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Figura 8 - Placa de identificacao de ambiente 2 linhas - PP
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Fonte: Projeto arquitetdnico

Os modelos de placas que mesclam simbolo e texto sdo compostos por

placa acrilica de 3mm, retangular com bordas arredondadas, divididas em

duas partes. O lado esquerdo € azul pantone 2925C com o simbolo em branco.

O lado direito € branco com texto em preto em uma linha. A fixacao sera feita

com fita dupla face de alta aderéncia.

Figura 9 - Placa de identificacdo de ambiente de simbolo e texto “Bebedouro” - PP
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Fonte: Projeto arquiteténico

Figura 10 - Placa de identificacdo de ambiente de simbolo e texto “Feminino” - PP

Fonte: Projeto arquiteténico
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Figura 11 - Placa de identificacdo de ambiente de simbolo e texto “Masculino” - PP
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Fonte: Projeto arquiteténico

A localizacao e mais detalhes das placas podem ser verificados na parte

de sinalizacao visual do projeto arquitetonico.
9.10.2.4. Placa de pictograma - PC

A sinalizacdo em pictograma € um sistema de comunicacao visual que
utiliza simbolos ou representacoes graficas simples e universais para
transmitir informacodes ou instrucodes. Esses pictogramas sao projetados para
serem compreendidos facilmente, independentemente da lingua ou cultura do
observador. A eficacia dos pictogramas reside na sua simplicidade e
capacidade de transmitir informacdes importantes em um relance. E
importante que os desenhos sejam claros e intuitivos para que sejam
facilmente compreendidos por todas as pessoas, independentemente do nivel

de alfabetizacao ou lingua materna.

As placas serao fixadas nas portas ou parede, com intuito de facilitar a
identificacao dos comodos dentro do edificio. Os modelos de placas sao
compostos por placa acrilica de 3mm, retangular com bordas arredondadas,
divididas ao meio em duas partes. O lado esquerdo € azul pantone 2925C com
simbolo em branco. O lado direito € branco com simbolo em preto. A fixacao

sera feita com fita dupla face de alta aderéncia
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Figura 12 - Placa de identificacdo de ambiente com simbolo feminino - PC
20

10

Fonte: Projeto arquiteténico

Figura 13 - Placa de identificacdo de ambiente com simbolo masculino - PC
20

. '
10 10

*
Fonte: Projeto arquiteténico

9.10.2.5. Espaco reservado - SER

T

Os espacos reservados da Escola Municipal de Tempo Integral do Bairro
Honoério Fraga incluem a demarcacdo e sinalizacdo adequadas das areas
destinadas ao espaco para cadeirantes. A sinalizacdo € composta por
elementos horizontais, garantindo acessibilidade e seguranca para todos os

usuarios.

A sinalizacao horizontal para pessoas com deficiéncia (PCD) deve seguir
as diretrizes estabelecidas pela NBR 9050:2020, garantindo acessibilidade e
seguranca. O espaco reservado para Pessoas em Cadeira de Rodas (PCR) ou
Mobilidade Reduzida (MR) deve ser posicionado em uma area que nao interfira

na circulacao principal, assegurando facil acesso e uso adequado.

Esse espaco deve ser delimitado com dimensoées totais de 80x120cm. No
centro dessa area, deve ser sinalizado o Simbolo Internacional de Acesso (SIA),
dimensodes minimas de 30x30cm. A sinalizacdo € demarcada por adesivo em
vinil com protecado antiderrapante na cor branca e azul pantone 2925C, que
sao cores contrastantes, para assegurar visibilidade e durabilidade ao longo
do tempo. A manutencao regular dessas sinalizacoes € essencial para garantir

a visibilidade e a eficacia continua dos espacos reservados.
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Figura 14 - Sinalizacdo em pictograma e demarcac¢ao no piso dos espacos reservados
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Fonte: Projeto arquiteténico

9.10.2.6. Piso tatil

Piso caracterizado por relevo e luminancia contrastantes em relacao ao
piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de
orientacao perceptivel por pessoas com deficiéncia visual, destinado a formar

a sinalizagao tatil no piso.

A sinalizacao tatil do piso deve ser antiderrapante, em qualquer condicao,
devendo ser garantida a condicado antiderrapante durante todo o ciclo de vida
da edificacdo, tanto em areas internas como externas. Seu relevo deve ser
contrastante em relacao ao piso adjacente, para ser claramente percebida por
pessoas com deficiéncia visual que utilizam a técnica de bengala longa e ter
contraste de luminancia em relacao ao piso adjacente, para ser percebida por
pessoas com baixa visao, devendo ser garantida a cor do relevo durante todo

o ciclo de vida, tanto em areas internas como externas.

O posicionamento do piso tatil devera seguir aquele definido no projeto

arquitetonico.
9.10.2.7. Mapa tatil - MT1, MT2 E MT3

O mapa tatil € um recurso de acessibilidade fundamental para promover
a inclusao de pessoas com deficiéncia visual em ambientes urbanos e

edificacoes. Desenvolvido para oferecer uma representacao tridimensional de
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espacos, o mapa tatil utiliza texturas e relevo em vez de elementos visuais para
transmitir informacoes sobre a disposicao e a localizacao de diferentes areas

e objetos.

O mapa tatil € projetado para ser explorado pelo toque, permitindo que
usuarios com deficiéncia visual percebam detalhes espaciais e naveguem com
maior autonomia. Sera produzido em aco inox e deve ser instalado entre 90cm
a 110cm de altura com dimensoes de 60x45cm conforme NBR 9050/2020.

Foram utilizadas 2 tipologias e 3 percursos.

Figura 15 — Dimensoes tipo 1 - MT1
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Fonte: Projeto arquiteténico
Figura 16 - Dimensodes tipo 2 - MT2 e MT3
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Fonte: Projeto arquiteténico
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A face superior do mapa tatil recebera chapa acrilica sobreposta a
estrutura em aco inox. O mapa deve indicar a origem do percurso com um “X”
na cor vermelho em alto-relevo, marcacoes em circulo verde em alto-relevo
para indicar os destinos e linhas pretas em alto-relevo que representam o
percurso. As escritas devem ser legiveis e em dois formatos, uma em fonte
Arial e outra em braille em alto-relevo com impressao UV em chapa de

poliestireno.

Figura 17 - Detalhamento percurso 1 - MT1
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Fonte: Projeto arquitetonico
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Fonte: Projeto arquiteténico

Figura 19 - Detalhamento percurso 3 - MT3
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Fonte: Projeto arquitetonico
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Este recurso nao apenas facilita a orientacao e a mobilidade em
ambientes complexos, mas também promove uma experiéncia mais inclusiva

e segura para todos os usuarios.
9.10.2.8. Sinalizacao de degrau

A sinalizacao visual dos degraus deve ser aplicada no encontro entre os
pisos e espelhos das escadas, de forma contrastante com o piso adjacente. A
fotoluminescéncia potencializa o contraste, por isso € preferencialmente

utilizada.

Esta sinalizacao permite melhor visibilidade dos degraus e mudancas de
altura, prevenindo quedas e escorregoes, sendo assim fundamental para a

seguranca, especialmente em condicoes de baixa iluminacao.

_Figura 20 - Detalhe sinalizagdo de degraus

SINALIZAGAO NO CORRIMEO

n

m

SRELEE

Fonte: Projeto arQuiteténico 7

9.11. METODOLOGIAS CONSTRUTIVAS

9.11.1. VEDACOES
9.11.1.1. Parede de tijolo ceramico

As paredes serao erguidas em alvenaria de vedacao de blocos ceramicos

de 9cm e 14cm. Nas ligacoes entre a vedacao e as estruturas de concreto,
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deve-se proceder inicialmente a vigorosa limpeza das faces do pilar com
completa remocao do desmoldante. Para tal atividade pode ser utilizada
escovacao com escova de aco, com simultaneo uso de detergente neutro e agua

pressurizada.

Antes de iniciar a construcao das paredes, € necessario marcar a
modulacao da alvenaria e assentar os blocos dos cantos. A primeira fiada deve
ser marcada com blocos alinhados e assentados sobre camada de argamassa.
Os cantos devem ser construidos com atencdo ao nivelamento, a
perpendicularidade, ao prumo e a espessura das juntas, servindo como
gabarito para a construcao em si. A guia deve ser esticada para garantir prumo
e horizontalidade da fiada. As juntas devem ser completamente preenchidas,
e as canaletas assentadas na posicao dos “ferros-cabelo”. Depois de realizada
a limpeza, as faces devem receber camada de chapisco, e os blocos devem ser
fortemente pressionados contra o pilar. Os chapiscos serdo executados com
argamassa de cimento e areia lavada grossa, em consisténcia fluida, devendo

ter espessura maxima de Smm.
9.11.1.2. Parede de embasamento

As paredes de embasamento em concreto (e= 20cm), situadas entre o piso
de regularizacao e a viga baldrame, sado projetadas para oferecer suporte
estrutural as paredes edificadas. Nas faces das paredes de embasamento é
aplicada camada impermeabilizante para evitar infiltracao da agua e manter
o desempenho da estrutura, evitando rachaduras e eflorescéncias,

contribuindo para a durabilidade e estabilidade da construcao.
9.11.1.3. Cobogos

Para a execucao de cobogos, os elementos vazados devem ser molhados
antes do assentamento e assentes com regularidade, executando-se fiadas
perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, de modo que as juntas

verticais e horizontais mantenham a espessura em torno de 15mm.
9.11.1.4. Gradil

Primeiramente, os postes sao fixados em fundacdoes de concreto ou

alvenaria, utilizando buchas e parafusos para garantir uma ancoragem segura
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e duravel. Em seguida, os painéis de gradil sdao montados e conectados
utilizando abracadeiras ou ganchos de fixacao, que proporcionam estabilidade
e resisténcia a intempéries. O alinhamento e o nivelamento dos postes devem

ser verificados, assegurando que toda a estrutura esteja reta e equilibrada.

Por fim, a instalacao € inspecionada para garantir que todas as conexoes
estejam firmes e que o gradil atenda aos requisitos de seguranca e

funcionalidade estabelecidos no projeto.
9.11.1.5. Alambrado

A instalacao de alambrados € iniciada com a marcacao do perimetro onde
a tela sera instalada, garantindo que o espacamento entre os postes siga as
especificacoes do projeto arquitetonico. Os postes de sustentacao sao fixados
no solo por meio de fundacoes de concreto, com profundidade adequada para
garantir estabilidade, e devem ser alinhados e nivelados para evitar
deformacoes na tela. Apos a fixacdo dos postes, a tela de alambrado é
tensionada entre eles, utilizando arames de sustentacdo para fixacao, que sao
enrolados e amarrados a cada poste em intervalos regulares. A tensao
adequada da tela é essencial para evitar folgas e garantir a resisténcia

estrutural, especialmente em areas de impacto.
9.11.1.6. Fechamento em gesso

Primeiramente, ocorre a montagem da estrutura metalica leve,
geralmente feita com perfis de aco galvanizado. Esses perfis sdo fixados tanto
na laje superior quanto no forro, garantindo alinhamento correto e a

sustentacao adequada para o fechamento vertical.

Em seguida, as placas de gesso acartonado sao cortadas nas dimensoes
necessarias e parafusadas diretamente na estrutura metalica. As juntas entre
as placas sao tratadas com massa de rejunte especifica assegurando uma

superficie continua e sem fissuras.

Apobs a secagem da massa, as areas tratadas sao lixadas para criar uma

superficie lisa e receber o acabamento final em pintura acrilica.
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9.11.1.7. Placa cimenticia

Inicialmente, ocorre a montagem da estrutura metalica de perfis de aco
galvanizado, que serve como base para fixacao das placas. As placas
cimenticias sao parafusadas a estrutura utilizando, com espacamentos

regulares para garantir estabilidade.

E fundamental aplicar juntas de dilatacdo entre as placas para acomodar
variacoes térmicas. As juntas sao tratadas com fita e massa especifica para

garantir vedacao e acabamento.

Esse sistema oferece resisténcia a umidade, impactos e fogo, tornando-o

ideal para fechamentos externos.
9.11.2. REVESTIMENTOS DE PAREDE
9.11.2.1. Pintura sobre alvenaria

As alvenarias que receberao pintura serao preparadas com camada de
massa Unica, selador acrilico e massa acrilica. Para aplicacao da massa Unica,
a superficie que recebera o revestimento deve estar limpa e isenta de qualquer
impureza e, apos a cura completa, sera aplicada o fundo selador. Em seguida,
a massa acrilica deve ser aplicada sobre a superficie limpa com
desempenadeira de aco ou espatula em camadas finas e sucessivas. Aplicada
a 1* demao, apos intervalo minimo de 8 a 10 horas ou conforme orientacao do
fabricante, a superficie deve ser lixada, com lixa de grao 100 a 150, a fim de
eliminar os relevos. Deve-se aplicar a 2% demao corrigindo o nivelamento e,
apos o periodo de secagem, proceder o lixamento final. Por fim, deverao ser
aplicadas demaos suficientes de tinta para o recobrimento total das paredes

na cor especificada e com a textura caracteristica do material.
9.11.2.2. Ceramica sobre alvenaria

As alvenarias que receberao revestimento ceramico serao preparadas com
camada de emboco e argamassa ACII. O emboco devera ser executado com
argamassa de cimento e areia fina peneirada, sendo rigorosamente vedada a
utilizacao de cal. Apés a cura completa do emboco, a parede recebera o

revestimento ceramico com pasta de argamassa colante do tipo ACII, aplicada
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com desempenadeira denteada de aco. As paredes serao revestidas em altura
determinada em projeto. O rejuntamento sera realizado com argamassa
especial pré-fabricada epoxi, e as juntas serao “levemente” rebaixadas.
Imediatamente apos a aplicacao, devera ser realizada a limpeza dos residuos
do rejunte epoxi sobre a placa ceramica. As ceramicas cortadas para passagem
de tubos, torneiras e outros elementos das instalacoes nao deverao apresentar

rachaduras nem emendas.
9.11.3. DIVISORIA EM GRANITO CINZA ANDORINHA

A fixacao dos painéis a alvenaria € realizada com massa plastica e 03
cantoneiras metalicas parafusadas. Os painéis devem possuir arestas visiveis,
arredondadas e faces planas polidas. A ligacao entre placas (divisorias e
testeiras) é realizada com massa plastica e cantoneiras metalicas parafusadas.
Sao nas testeiras que as portas em aluminio do tipo veneziana serao

instaladas e fixadas com 02 dobradicas metalicas.
9.11.4. GRADE EM ACO GALVANIZADO

As grades sao fixadas diretamente na estrutura com buchas e parafusos
adequados para o peso e dimensoes da peca, garantindo resisténcia e

seguranca.

Primeiramente, € importante assegurar que a estrutura da grade esteja
limpa e livre de oxidacao para melhor aderéncia dos elementos de fixacao. Para
a instalacao, o alinhamento e nivelamento devem ser verificados para garantir

estabilidade e estética.

A galvanizacao das grades proporciona alta resisténcia a corrosao,

tornando-as ideais para usos externos.
9.11.5. LAJE MACICA

O projeto prevé a construcao de laje de concreto armado (h=10cm), que
pode ser moldada in loco ou pré-fabricada. Para isso, deve-se executar as
escoras e o assoalho para apoio da estrutura, locar a armadura, os eletrodutos
e as caixas de passagem das instalacoes elétricas e hidraulicas. Antes da

concretagem, as formas devem ser molhadas, e posteriormente a laje sera
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submetida ao tempo de cura adequado (28 dias) antes da desenformagem.
Durante o processo de cura, a laje devera ser molhada periodicamente, nao
deixando de verificar o nivelamento, as escoras e a locacdo dos demais

elementos. A ordem de retirada das escoras e da forma devera ser seguida.

As lajes expostas a intempéries serao impermeabilizadas com manta
asfaltica. Para que a impermeabilizacao fique perfeita, ela deve ser aplicada
por profissionais especializados. Para essa aplicacdo, sao necessarios

macarico de alta pressao com gatilho ligado a botijao de gas, espatula e luvas.

O processo de aplicacao da manta inclui: a verificacao (limpeza,
regularizacao e caimento) da superficie a ser impermeabilizada, a aplicacao de
primer, o desenrolar e colagem da manta, o arremate com macarico e espatula,
a sobreposicao de mantas nas emendas e o teste de estanqueidade por 72
horas. E importante garantir boa fixacdo da manta, sem vaos por onde a agua

possa entrar.
9.11.6. LAJE NERVURADA

Para a execucao da laje nervurada é importante garantir que o local esteja
limpo e nivelado para iniciar a sua instalacdo. Inicialmente se instala as
formas (cubeta) para criar o molde da laje, posicionando em seu interior as
vigotas nervuradas, garantindo que estejam espacadas e apoiadas
corretamente de forma estavel. O projeto estrutural deve ser consultado para
locacao de armaduras e realizacao de concretagem. Apos a cura do concreto
deve-se remover as formas cuidadosamente para evitar danos a laje. Por fim,

podera receber os devidos acabamentos.
9.11.7. PISOS
9.11.7.1. Piso intertravado de concreto pré-fabricado

O primeiro passo para execucao do pavimento intertravado & preparar
corretamente a camada de subleito (em solo natural ou solo de empréstimo),
que deve ser nivelada e ter caimento de agua de no minimo 2%, conforme
especificado em projeto. Nesta etapa, também € necessario preparar as

contencoes laterais, que manterao os blocos de concreto no lugar. Essas
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contencoes podem ser externas ou internas ao perimetro da area

pavimentada.

Em seguida, € feita a preparacao da base, que deve ser bem compactada.
Assim, em toda a area pavimentada, sera depositada areia de assentamento
em uma camada heterogénea e com espessura entre 3cm e 4cm. O proximo
passo € o assentamento dos blocos, precedido por uma primeira fiada de teste.
Por fim, é realizada a compactacao do piso com placas vibratorias, e a selagem

das juntas com areia fina.

E importante seguir todas as especificacoes do projeto e manter a atencao
quanto a espessura da camada de areia de assentamento para garantir

qualidade e durabilidade do pavimento.
9.11.7.2. Século de concreto

Primeiramente é feito o lancamento de concreto em uma forma
previamente preparada e nivelada, respeitando o alinhamento e as dimensoes
especificadas em projeto. A concretagem deve ser bem compactada para
garantir densidade uniforme, evitando vazios e porosidades que possam

comprometer a resisténcia.

Apbs o lancamento, é realizado o nivelamento, o acabamento superficial
e a cura adequada do concreto para garantir resisténcia e durabilidade do

soculo.
9.11.7.3. Passeio em piso cimentado/piso de regularizacao

Inicialmente, a area onde o passeio sera construido € limpa, e todos os
detritos e materiais indesejaveis sao removidos. O terreno € regularizado e

compactado de acordo com as diretrizes do projeto.

Entre as camadas de solo compactado e concreto, € colocada lona plastica
com espessura de 150 micras em toda a area de concretagem (apenas para
pisos nao permeaveis). Os rebaixos e as concordancias do passeio devem ser
executados conforme as especificacoes padrao. O concreto utilizado deve ter

resisténcia minima de fck > 20 Mpa e espessura minima de 6 cm.
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O passeio de concreto € moldado in loco e possui juntas secas espacadas
a cada 2 metros. Essas juntas sao criadas cortando o concreto antes que ele
endureca, geralmente apos 24 horas da concretagem, utilizando ferramentas
apropriadas, como um indutor de junta. Por fim, o passeio € submetido a
processo de cura, que pode ser feito por umedecimento durante pelo menos 3
dias ou por cura quimica. Durante a cura, € importante evitar o transito de

pessoas ou veiculos sobre o passeio.

O perimetro do passeio sera acabado com meio fio de concreto para
garantir a delimitacao segura entre calcadas e vias, promovendo a seguranca
dos pedestres em relacdo a circulacdo de veiculos. E importante que o
nivelamento seja cuidadosamente realizado, assegurando a funcionalidade e
a integridade do sistema de drenagem, além de promover a acessibilidade ao

rebaixar os meios fios nos pontos definidos no projeto arquiteténico.
9.11.8. REVESTIMENTOS DE PISO
9.11.8.1. Granilite

O processo de aplicacdo do granilite comeca com a execucao do
contrapiso rugoso para garantir a aderéncia necessaria. Em seguida, sao feitas
medicoes e marcacdoes das juntas longitudinais e transversais no piso, as
quais deverao ser fixadas com argamassa de cimento branco e areia. Os
quadros formados pelas juntas devem seguir a medida do projeto

arquitetonico de modo que nao ultrapassem a medida de 150cm x150cm.

Posteriormente, a massa de granilite € preparada com cimento branco,
areia, agua e agregados de granilite, e aplicada com colher de pedreiro. Em
seguida ela € compactada com rolete, sarrafeada com régua e alisada com
desempenadeira metalica. Apos a cura umida por 48 horas, € realizado o
polimento grosso com esmeril de graos 36 e 60, seguido pelo estucamento com
esmeril grao 120. O acabamento € executado com maquina de esmeril 180 e
aplicacao de duas demaos de resina acrilica. O mesmo processo € seguido
para o rodapé em granilite, que nao possui juntas e refere-se a continuacao

do piso até certa altura da parede.
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9.11.8.2. Piso ceramico

Para instalacao de piso ceramico € necessario que a base esteja limpa e
rugosa para garantir aderéncia a ceramica. O contrapiso deve ser feito com
argamassa seca no traco 1:4 (cimento e areia) e espessura de 20mm a 30mm,
ou seguindo as diretrizes técnicas do projeto e do fabricante em caso de uso
de argamassas industrializadas. O acabamento do contrapiso deve ser
compativel com o revestimento final. Apos a cura, as pecas ceramicas devem
ser instaladas com argamassa colante e respeitando o tempo de abertura.
Cada placa ceramica deve ser assentada com especificidade da espessura para
o tipo de placa ceramica, podendo-se empregar espacadores tipo cruzeta.
Depois de no minimo 72h da aplicacao das placas, € necessario aplicar

argamassa para rejuntamento e limpar a area com pano umedecido.
9.11.8.3. Piso epoxi

Todas as superficies que serdao pintadas deverao ser cuidadosamente
limpas, isentas de poeira, Oleos, gorduras, graxas e argamassas. A
procedéncia da tinta devera ser aprovada pela FISCALIZACAO. Sera utilizada
tinta epoxi, 100% solido, sem solventes, conforme detalhes padrao e indicacao
no projeto. Devera ser considerado o minimo de demaéaos, de forma a

proporcionar homogeneidade no acabamento.
9.11.8.4. Piso emborrachado

A instalacdo deve ser realizada de acordo com as recomendacoes do
fabricante, sobre bases niveladas, limpas e secas, € em locais sem umidade
ascendente. O contrapiso deve ser seco, liso, nivelado e ter pelo menos 28 dias

desde a execucao.

O contrapiso para aplicacao da placa de borracha devera ser executado
com folga de nivel exata, determinada em funcao da espessura da placa a ser
utilizada. Antes do assentamento das placas de borracha, deve ser feita a
regularizacao com pasta de cimento e adesivo PVA, resultando em camada

com espessura inferior a 1,5mm.

O assentamento das placas de borracha podera ser efetuado com

adesivo de contato a base de borracha, fornecido ou indicado pelo respectivo
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fabricante. A cola é aplicada tanto no contrapiso como na placa, e depois o
piso devera ser pressionado para fixacao. Outro meio de instalacao das placas
podera ser realizado por pinos, nesse caso € necessario alinhar todas as placas
na area desejada de maneira sobreposta devido a tendéncia de retracao

posterior a aplicacao e, em seguida, o encaixe dos pinos.
9.11.9. SOLEIRA EM GRANITO CINZA ANDORINHA

Limpar a area onde sera instalada a soleira com vassoura. Para a fixacao
da soleira na base de aplicacao, utilizar argamassa colante tipo AC IIIL.
Espalhar a argamassa colante com desempenadeira dentada sobre o local do
assentamento. Depois, com o lado liso da desempenadeira, aplicar camada de
argamassa colante sobre a peca de granito e assentar a peca no lugar
marcado, aplicando leve pressao e movendo-a ligeiramente para garantir a

fixacao.
9.11.10. PEITORIL EM GRANITO CINZA ANDORINHA

Para a instalacao dos peitoris de granito, € necessario limpar a superficie,
molhar com broxa, aplicar a argamassa no substrato e na peca, passar
desempenadeira dentada, conferir nivel e prumo, esticar linha guia, repetir o
procedimento até completar o peitoril, fazer cortes quando necessario, conferir
alinhamento e nivel, realizar acabamento na parte inferior e proteger com

madeirite durante a execucao da fachada.

Os peitoris das janelas em paredes externas devem transpassar 2cm da
superficie da alvenaria para desviar a agua da chuva para fora da estrutura.
Esse prolongamento impede que a agua escorra diretamente sobre a parede,
protegendo contra infiltracoes, possiveis manchas de umidade e danos aos

revestimentos.
9.11.11. BANCADAS EM GRANITO CINZA ANDORINHA
9.11.11.1. Bancada e prateleira
9.11.11.1.1. Instalada em alvenaria

A instalacao das bancadas em alvenaria (e=2cm) inicia com a construcao

da estrutura de suporte, utilizando tijolos ceramicos devidamente nivelados e
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alinhados. Apos a execucao da base, o topo da bancada é preparado para

receber o revestimento em granito.

O assentamento do revestimento € realizado com argamassa colante de

alta performance, garantindo a aderéncia do material a superficie de alvenaria.

E essencial que a argamassa seja aplicada de maneira uniforme,

respeitando o tempo de cura para assegurar estabilidade.

O nivelamento da bancada deve ser verificado durante todo o processo de
assentamento, e eventuais ajustes feitos antes da secagem completa. Por fim,
as juntas entre o revestimento e a alvenaria sao vedadas com rejunte ou
selante flexivel, garantindo um acabamento estético e funcional, além de

prolongar a durabilidade da estrutura.
9.11.11.1.2. Instalada com metalon

As bancadas e prateleiras em granito (e=2cm) serdo chumbadas na
parede com consoles de metalon. As bancadas molhadas terdo testeiras
(h=10cm) e rodabancas (h=10cm) em granito de mesmo tipo e serao

assentadas com argamassa pronta e massa plastica de fabricante idoneo.

Um rasgo na superficie de instalacdao sera executado com 3,5cm
aproximadamente no comprimento da bancada, e 7cm nas regidoes dos
consoles de chumbamento. Sera necessaria folga para o assentamento da peca

com a argamassa.

A peca devera ser posicionada e escorada por no minimo 3 dias. Nivelar
criteriosamente a peca, conferindo o nivel, inclusive durante o assentamento.

Por fim, remover o excesso de argamassa e dar acabamento a ela.

Nas bancadas molhadas para a instalacao de cubas embutidas, a
superficie devera ser limpa para que a massa plastica aplicada em toda a
borda da cuba tenha a aderéncia necessaria. Também serao hospedadas
torneiras cromadas de mesa, instaladas com o auxilio da fita veda rosca,

girando até que seja devidamente encaixada a alimentacao.
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9.11.11.2. Rodabanca e testeira

Serao assentadas com argamassa pronta e massa plastica de fabricante
idoneo. Depois de terminada a pega sera verificada a perfeita colocacao das
pecas, percutindo-as e fazendo a substituicao das pecas que denotarem pouca
aderéncia. Remover o excesso de argamassa e massa plastica e limpar as

pecas.
9.11.12. PINGADEIRA EM GRANITO CINZA ANDORINHA

Primeiramente, o granito € cortado em dimensoes precisas, levando em
consideracao a espessura adequada para a resisténcia mecanica e inclinacao
que garante o desvio eficiente da agua. A base de assentamento € preparada
com argamassa de cimento e areia, com aditivos impermeabilizantes para

melhorar a aderéncia e evitar infiltracoes.

A aplicacao da pingadeira segue com a verificacdo de prumos e niveis,
certificando-se de que o caimento esta voltado para fora da estrutura. As
juntas entre as pecas sao vedadas com silicones neutros flexiveis, protegendo
contra fissuras que poderiam comprometer a estanqueidade. Por fim, é
fundamental o polimento das bordas, proporcionando um acabamento

refinado e aumentando a resisténcia ao desgaste natural.

As pingadeiras devem transpassar 2cm de cada lado da alvenaria para
garantir que a agua da chuva escorra para fora da estrutura, evitando que ela
entre em contato direto com a parede. Esse prolongamento cria uma borda
que direciona a agua para longe da superficie da alvenaria, minimizando
problemas como infiltracées, manchas de umidade e deterioracao dos

revestimentos.
9.11.13. FORROS
9.11.13.1. Forro em gesso acartonado

Os forros devem ser instalados exclusivamente com acessorios
especificados no projeto ou produzidos pelo respectivo fabricante.
Inicialmente, € necessario marcar e fixar os pinos do tirante de aco no teto, e

entao colocar as placas sucessivamente garantindo o nivelamento desejado.

FOLHA 93 de 277

Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte - MG — CEP: 30112-021



JCOLATINAL

gy )

] viavoz

Sy projetos
As placas devem ser travadas entre si e chumbadas pontualmente nos reforcos

laterais.

Apos a fase de fixacao das placas, o forro deve ser rejuntado com pasta
de gesso e regularizado para a fase de acabamento. Nesta etapa, deve-se
aplicar fundo selador e massa acrilica de forma a assegurar o nivelamento da
superficie, com intervalos de secagem e lixamento (lixa de grao 100 a 150),
conforme as orientacoes do fabricante. Por fim, deve ser aplicada a quantidade

suficiente de tinta para o recobrimento total das paredes na cor especificada.
9.11.13.2. Forro em massa unica

Na superficie limpa e livre de residuos, deve-se aplicar um fundo selador
e entdo aplicar a massa acrilica em camadas finas e sucessivas com
desempenadeira de aco ou espatula. Apos a aplicacao da primeira demao,
deve-se esperar um intervalo minimo de 8 a 10 horas antes de lixar a
superficie e aplicar a segunda demao, corrigindo o nivelamento. Apds o periodo
de secagem, deve-se fazer lixamento final antes de aplicar as demaos de tinta
para o recobrimento total das paredes na cor especificada e com a textura

caracteristica do material.
9.11.13.3. Pintura sob laje

A execucao da pintura envolve um processo detalhado que inclui varias
etapas para garantir um acabamento de alta qualidade. Inicialmente, o teto €
preparado com a aplicacao de massa acrilica. Esta etapa € crucial para corrigir
eventuais imperfeicoes e garantir uma superficie lisa e uniforme. Apds a
aplicacao da massa acrilica, a superficie € lixada para suavizar e preparar o

teto para as camadas subsequentes.

Em seguida, € aplicado um fundo selador, que tem a funcao de selar a
superficie, proporcionando uma base uniforme e melhorando a aderéncia da
tinta. O fundo selador € essencial para garantir que a pintura final tenha uma

maior durabilidade e um acabamento homogéneo.

Finalmente, a pintura € realizada com tinta acrilica na cor branco neve.

A tinta € aplicada em pelo menos duas demaos para garantir uma cobertura
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uniforme e duradoura. Entre cada demao, € necessario aguardar o tempo de

secagem recomendado pelo fabricante.

Durante todo o processo de pintura, a area € mantida bem ventilada para
garantir a secagem adequada da tinta e a seguranca dos trabalhadores e
usuarios. A ventilacao ajuda a dissipar os vapores da tinta, melhorando a
qualidade do ar interno. Apos a aplicacao da tinta e o periodo de secagem final,
uma inspecao € realizada para identificar qualquer imperfeicao ou area que
possa necessitar de retoques. Pequenos ajustes sdo feitos para assegurar um
acabamento perfeito, garantindo a uniformidade e a qualidade do trabalho

realizado.

A manutencao regular da pintura € fundamental para garantir a
durabilidade e a aparéncia do teto. Inspecoes periodicas sao realizadas para
identificar e corrigir quaisquer sinais de desgaste ou danos, assegurando que

o ambiente permaneca seguro, limpo e acolhedor para todos os usuarios.
9.11.14. COBERTURA

So6 poderao ser aplicados telhas e acessorios de fabricantes que tenham
o certificado de qualidade ISO 9000 ou superior ou atestado do IPT ou outro
que atenda as normas da ABNT, no que couber. Os servicos a serem
executados, bem como os materiais empregados nas obras, deverao obedecer
as normas pertinentes da ABNT — NR-18/2020 — SECCAO 18.18 — (Servicos

em telhados).

Para garantir a correta instalacao das telhas, € essencial seguir as
instrucoes do fabricante em relacao aos cuidados durante o manuseio,
transporte, montagem, corte, furacao, fixacdo e vao maximo permitido. A
inclinacdo da cobertura deve ser obtida por meio da posicao adequada dos
apoios e da inclinacao correta. Nao é permitido o uso de mais de uma telha
para cobrir um vao, caso seja possivel usar apenas uma. Além das telhas, os
elementos de fixacao, apoios, suporte de abas, tirantes de contraventamento,
afastadores, travas, pecas complementares, cumeeiras, terminais de abas
planas, rufos, tampoes, placas pingadeiras e ralos tipo abacaxi, quando

necessarios, sao considerados partes integrantes do sistema de cobertura.
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9.11.14.1. Telha metalica e telha metalica termoacustica

Primeiramente, € necessario posicionar a primeira telha em uma das
extremidades do telhado e esticar uma linha para garantir o alinhamento
correto das demais telhas. Em seguida, € preciso marcar a posicao dos furos
para a fixacao da telha, fazer a furacao e assim fixar a primeira telha. As
demais telhas devem ser encaixadas perfeitamente e fixadas sempre pela "bica
alta". E importante utilizar parafusos com vedacdo para evitar goteiras e
atentar ao tipo de peca para fixacao na estrutura, todo o processo deve ser

realizado de acordo com as instrucoes do fabricante.
9.11.15. ESQUADRIAS

Nas esquadrias previstas em projeto arquitetdonico, serao executadas
vergas sobre todas as pecas em que a face superior estiver distante da viga
estrutural. Sob as janelas, sera executada contraverga de forma a impedir o
surgimento de trincas a 45°. As vergas e contravergas sao pré-fabricadas e

assentadas durante a execucao da alvenaria.

Caso haja diferenca entre a altura da verga e a do bloco, pode ser
executado um complemento com tijolos macicos, acima da verga e abaixo da

contraverga, evitando-se a perda de material com o corte de blocos.
janelas
9.11.15.1. Janelas em aluminio anodizado

As esquadrias serao assentadas em contramarcos de aluminio fixados a
alvenaria por chumbadores e argamassa de cimento e areia, evitando vazios
entre marco, requadro e alvenaria. Os encontros entre as esquadrias e as
pecas de granito e alvenarias serao vedados com adesivo de silicone. Quando
as esquadrias forem fixadas com parafusos, estes deverao ser anodizados e
isolados com produto adequado, assim como os acessorios, como fechaduras

e puxadores, etc.

A largura das pecas varia de acordo com o tamanho do tijolo utilizado, e
o comprimento € o tamanho da janela mais 20% do vao, com no minimo 20cm

para cada lado.
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9.11.15.2. Porta de madeira

O processo de assentamento de marcos de madeira em paredes envolve
a fixacao de pregos tipo "taco" e chumbadores metalicos nas faces do marco,
além do chumbamento com argamassa de cimento e areia. Os marcos devem
ser nivelados e aprumados, respeitando o alinhamento das paredes. Para
portas de abrir, devem ser instaladas 3 dobradicas em posicoes especificas,
enquanto para portas de correr, um trilho sobreposto de material metalico

deve ser instalado na parte superior do marco.

Por fim, o alisar deve ser pregado no batente, e as fechaduras devem

seguir as especificacoes do projeto de arquitetura e a NBR 14913.
9.11.15.3. Porta veneziana de aluminio PCR

Porta veneziana de aluminio anodizado, com barra horizontal conforme a

NBR 9050 incluso aduela e ferragens.

Os perfis de aluminio sao fixados em alvenaria utilizando buchas e
parafusos especificos para metal, garantindo maior resisténcia e durabilidade.
Os marcos devem ser nivelados e aprumados, respeitando o alinhamento das
paredes. Devem ser instaladas 3 dobradicas por folha em posicoes especificas,
para garantir o alinhamento. Além disso, a vedacao entre o perfil de aluminio
e a parede € fundamental para evitar infiltracoes e garantir o isolamento

térmico e acustico do ambiente.

O puxador de porta de banheiro deve ser instalado na posicao horizontal
e deve estar localizado a 0,10m de distancia do eixo da porta (dobradica) para
a macaneta. A altura indicada é de 0,90m do piso acabado, porque dessa

maneira facilita o fechamento por uma pessoa sentada na cadeira de rodas.
9.11.15.4. Porta veneziana em aluminio
9.11.15.4.1. Instalada em alvenaria

Os perfis de aluminio sao fixados em alvenaria utilizando buchas e
parafusos especificos para metal, garantindo maior resisténcia e durabilidade.
Os marcos devem ser nivelados e aprumados, respeitando o alinhamento das

paredes. Devem ser instaladas 3 dobradicas por folha em posicoes especificas,
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para garantir o alinhamento. Além disso, a vedacao entre o perfil de aluminio
e a parede € fundamental para evitar infiltracoes e garantir o isolamento

térmico e acustico do ambiente.

Por fim, as fechaduras devem seguir as especificacoes do projeto de

arquitetura e a NBR 14913.
9.11.15.4.2. Instalada em divisoria de granito

Porta para boxes sanitarios com perfis de aluminio anodizado cor prata.
Acabamento e ferragens na cor prata e fechadura tipo tarjeta fabricados em
nylon reforcado com dispositivo livre/ocupado e sistema de acionamento
deslizante. As portas divisorias serao fixadas nas paredes em granito por meio
de dois batentes também em aluminio anodizado. Os batentes deverao estar

aprumados e fixados nas divisoéria possibilitando a instalacdo das portas.
9.11.15.5. Portao de abrir
9.11.15.5.1. Instalado em alvenaria

Inicialmente faz-se a marcacao do local dos chumbadores na alvenaria e
em seguida corte-a Scm para baixo e Scm para cima, em caso de pilares faca
os rasgos até encontrar a ferragem. Encaixe o portdo com os chumbadores no
local onde se fez os rasgos. E necessario que ele esteja escorado, alinhado e
aprumado, entdao distribua as folgas nas laterais e tranque o portdo. Em
seguida chumbe o portdo com massa de cimento. Mantenha o portao calcado,
escorado e fechado até a completa secagem do cimento. Marque o trinco do

chao de maneira que fique bem justo e sem folgas.
9.11.15.5.2. Instalado em gradil/alambrado

Primeiramente, é feita a marcacao do local onde serao instalados os
postes de sustentacdo. Apos isso, sdo escavados os buracos para os postes,
que devem ter profundidade suficiente para garantir firmeza. Os postes sao
entdo colocados, alinhados e aprumados, sendo fixados com concreto.
Enquanto o concreto cura, o portao € encaixado nas dobradicas dos postes,

ajustando-se as folgas laterais para garantir um funcionamento suave. O
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mecanismo de fechamento, como trincos e fechaduras, € ajustado para evitar

folgas e garantir um travamento seguro.
9.11.15.6. Portao de correr

Primeiramente, o trilho inferior € chumbado no chao, garantindo que
esteja alinhado e nivelado. Em seguida, € necessario aguardar o tempo de
secagem do chumbamento. Posicione verticalmente o portdao sobre o trilho e
acima dele coloque a calha guia superior, deixe alguns milimetros de folga e
aprume o portao com ele fechado. Em seguida realize o chumbamento da
calha guia. Com o portao ja deslizando sobre o trilho, faz-se o chumbamento

do batente na parede com o nivelamento dos furos para o cadeado.
9.11.16. GUARDA-CORPO E CORRIMAO

A instalacao do guarda-corpo e do corrimao devem seguir as normas
técnicas NBR 14718/2019 (Guarda-corpos da edificacao) e NBR 9050/2020 -
(Acessibilidade a edificacoes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos)

para garantir seguranca e funcionalidade.

O guarda-corpo € composto por estruturas verticais (balaustres) e
horizontais (travessas ou painéis de vidro/metal), fixadas em pisos, lajes ou

escadas através de suportes embutidos ou parafusos de expansao.

O corrimao € fixado diretamente na parede ou nos balaustres, utilizando
suportes metalicos resistentes de aco inox. Ambos os elementos devem ser
devidamente ancorados, alinhados e nivelados, assegurando firmeza e

conforto ao usuario, especialmente em escadas e rampas.
9.11.17. PECAS HIDROSSANITARIAS

9.11.17.1. Mictorio

Sera instalado mictorio sifonado em louca branca (h=30cm) que devera
ser assentado de forma a proporcionar o encaixe com o tubo de PVC 50mm.
Com o auxilio de broca de 10mm, os locais de encaixe das buchas serao
furados para que o mictorio seja parafusado na alvenaria. Em seguida, a

ligacao flexivel devera ser conectada a entrada d’agua do mictério, vedando
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com cola de silicone. A estanqueidade deve ser verificada quando a fixacao

estiver completa.
9.11.17.2. Bacia sanitaria de valvula

As bacias sanitarias instaladas serao de valvula em louca branca, cuja
instalacao sera no alinhamento do tubo de esgoto. Apos alinhado, marcar a
posicao dos furos de fixacao no piso. A valvula de descarga € encaixada na
parte traseira da bacia e fixada com parafusos. Apos a valvula de descarga
instalada, fixar a bacia de acordo com a marcacao anteriormente realizada,
verificando o alinhamento das duas pecas. Usar um anel de vedacao para
garantir seguranca entre a bacia e o tubo de esgoto. Sempre consultar as
instrucoes fornecidas pelo fabricante para obter orientacdes precisas e

detalhadas durante a instalacao.
9.11.17.3. Lavatério com coluna suspensa

Inicialmente, € importante verificar a posicao correta dos pontos de agua
e esgoto. Depois, deve-se posicionar o suporte em "L" na parede, fixar a coluna
no suporte com parafusos autoatarraxantes e regular se necessario. Em
seguida, posicionar o lavatorio sobre a coluna e marcar a posicao dos furos de
fixacao na parede. Furar a parede e montar o lavatorio com porcas e arruelas,
além das conexodes de agua e esgoto. Por fim, instalar a torneira cromada de

mesa com o uso de fita veda rosca.
9.11.17.4. Lavatoério e tanque com coluna de piso

O primeiro passo € posicionar a coluna na parede, fixando-a com
parafusos autoatarraxantes. Em seguida, € necessario posicionar o lavatorio
ou tanque sobre a coluna e nivela-lo de lado a lado. Depois, € preciso fazer os
furos na parede para colocacdo das buchas plasticas e instalar a valvula de
saida no lavatorio ou tanque e o sifao na parede. A coluna e o lavatoério ou
tanque devem ser fixados com parafusos metalicos, respeitando o nivelamento
lado a lado do lavatorio ou tanque. Por fim, € necessario fazer as ligacoes de
agua e esgoto, testando a estanqueidade, e instalar a torneira cromada de

mesa com o auxilio da fita veda rosca.
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9.11.17.5. Lavatorio coletivo

A instalacao do lavatorio coletivo de inox requer a fixacao em parede com
uso de buchas e parafusos adequados, considerando a carga estrutural. O
equipamento deve ser conectado ao sistema hidraulico através de entradas de
agua e saida de esgoto, utilizando a valvula de escoamento e o sifao extensivel

fornecidos.

E essencial garantir o perfeito nivelamento e estanqueidade das conexées
hidraulicas, realizando testes de fluxo e vedacdo apos a montagem para

assegurar a funcionalidade correta do sistema.
9.11.17.6. Chuveiro

Antes de encaixar o chuveiro, € necessario verificar o nivelamento e
limpar a rosca da parede para entao rosquear o braco do chuveiro na parede.
Entao, com o uso de conectores de porcelana, sera realizada a conexao dos
cabos: primeiro desencapar os cabos da instalacdo e do chuveiro com auxilio
de alicate decapador; em seguida, conectar os cabos de alimentacdo e

aterramento. Verificar a altura de instalacao detalhada em projeto.
9.11.17.7. Papeleiras e saboneteiras

Na superficie limpa e livre de residuos, as papeleiras e as saboneteiras
serao parafusadas em alvenaria sempre verificando as especificacoes do
fabricante/fornecedor. As alturas de instalacdo de cada acessoério encontram-

se detalhadas em projeto.
9.11.17.8. Barras de apoio

A instalacao das barras de apoio precisa ser realizada por profissional
capacitado e seguir fielmente o projeto. Isso porque, quando fixadas em locais
diferentes do previsto, as barras ndo cumprem as devidas funcoes e podem
danificar o sistema hidraulico. Elas serao fixadas na parede por parafusos que
contenham protecao contra ferrugem, e essa instalacao deve ser executada de
acordo com as instrucoes do fabricante. Comprimentos e alturas estao

especificados em projeto.
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9.11.17.9. Alarme sonoro de emergéncia e sirene

A instalacao do alarme sonoro deve seguir fielmente o projeto
arquitetonico, considerando sua altura a 40cm do piso acabado. Isso porque,
quando fixado em local diferente do previsto, impossibilita seu alcance em
casos de emergéncia. O alarme sonoro e a sirene serdao fixados na parede
conforme instrucoes do fabricante por parafusos que contenham protecao

contra ferrugem.

Os locais que dispuserem de alarme devem ser obrigatoriamente
monitorados. O tom e a frequéncia dos alarmes de emergéncia devem ser

diferentes do alarme de incéndio.
9.11.17.10. Banco articulado

O banco devera ser instalado a 0,46 m de altura do piso acabado e
suportar um esforco de 150 kg em acordo ao disposto na ABNT NBR
9050/2020. O banco devera ser fixado com parafusos e buchas em inox, de

forma que resistam a esforcos de 150 kg.
9.11.17.11. Espelhos

Para a instalacao dos espelhos, considera-se o uso de adesivo de
poliuretano em filetes na vertical, a fim de permitir a circulacao de ar de baixo
para cima e evitar o acimulo de umidade no verso do espelho (até que a
secagem esteja completa, é necessario evitar passar agua ou mexer na

estrutura). Verificar as alturas de instalacao detalhadas em projeto.
9.11.17.12. Box em vidro

Primeiramente, ocorre a medicao precisa do espaco e o corte das pecas

de vidro blindex conforme as dimensoes do local.

As guias de aluminio sao fixadas nas paredes e no piso com buchas e
parafusos adequados, garantindo alinhamento e nivelamento. O vidro €&
posicionado nas guias e fixado com ferragens especificas, incluindo perfis de
silicone e selantes nas juncoes, garantindo vedacao adequada para prevenir
vazamentos. A instalacdo de roldanas ou dobradicas é realizada de forma a

garantir o deslizamento suave e abertura segura.

FOLHA 102 de 277

Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte - MG — CEP: 30112-021



JCOLATINAL

gy .
I viavoz
%?’4» ~ ‘t} projetos

Por fim, € essencial verificar a estanqueidade e o alinhamento das pecas,

garantindo seguranca e funcionalidade do conjunto.
9.11.17.13. Cuba de embutir

A bancada, e a cuba deverao ser propriamente limpas para que a massa
plastica, aplicada em todo o perimetro da borda da cuba, possa ter a aderéncia
necessaria. A instalacao deve ser feita de acordo com as instrucoes do

fabricante.
9.11.17.14. Torneira de mesa

A limpeza da superficie € de extrema importancia para a instalacao da
peca. Encaixar a torneira nova e girar até que a torneira esteja completamente
instalada. A hospedagem devera ser feita com o auxilio da fita veda rosca, para
que seja devidamente encaixada a sua alimentacdo. As recomendacoes dos
fabricantes devem ser consideradas na etapa da instalacao para assegurar

que ela sera feita de forma correta e funcional.
9.11.17.15. Torneira de parede

A limpeza da superficie € de extrema importancia para a instalacdo da
peca. Em seguida colocar a peca no buraco da parede e fazer movimentos
giratorios, seja com a chave inglesa, grifo ou a mao. Ainda assim, se a torneira
ficar frouxa, sera necessario aplicar o veda rosca. Para o encaixe da torneira é

necessario seguir as instrucoes do fabricante.
9.11.17.16. Bebedouro

Sera utilizado bebedouro elétrico duplo, com refrigeracao, auto filtrante
em material inox, com bebedouro infantil conjugado e trés torneiras (2 de jatos
e 1 para copos e garrafas). Pode ser instalado em areas internas e externas e

sua instalacao deve seguir as instrucoes fornecidas pelo fabricante.
9.11.18. PISO TATIL FIXADO POR FITA ADESIVA

Para a instalacao do piso tatil a superficie deve estar limpa e seca para
assegurar a aderéncia ideal entre o produto e o local de aplicacao. A fixacao €

realizada utilizando fita adesiva de alta resisténcia, aplicada uniformemente
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na base do piso tatil para evitar descolamentos, de forma que ele fique

sobreposto ao piso acabado.

Apods a aplicacao, o piso deve ser pressionado firmemente para maximizar
a aderéncia e prevenir irregularidades. Para garantir a qualidade da aplicacao,
€ recomendavel testar a firmeza das pecas e inspecionar visualmente para

verificar a uniformidade e auséncia de falhas de fixacao.
9.11.19. SINALIZACAO DE DEGRAU

Para a instalacao do sinalizador de degraus a superficie dos degraus
precisa estar devidamente limpa, seca e livre de poeira ou umidade,
garantindo a aderéncia na aplicacao. O protetor adesivo deve ser retirado e
posicionado no encontro entre os pisos e espelhos das escadas, aplicando

pressao uniforme para fixacao completa.

Para garantir a qualidade da aplicacao, verifique visualmente a aderéncia
e a uniformidade, confirmando que o sinalizador esteja corretamente alinhado
e sem bolhas. Além disso, inspecione a fotoluminescéncia em ambiente escuro

para assegurar a funcionalidade adequada.
9.11.20. EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS - QUADRA

A fixacao de elementos esportivos em pisos requer técnicas especificas

para garantir a estabilidade e seguranca durante o uso.

Para a instalacdo da rede de volei é utilizado sistema de fixacao com
ancoras de concreto ou bases ajustaveis, que sao embutidas no piso ou

ancoradas em suportes fixos.

A cesta de basquete € instalada por postes fixados ao piso com bases de
concreto ou sistemas de ancoragem profunda, assegurando que a estrutura

suporte o impacto constante das jogadas.

A trave de futebol é fixada com suportes metalicos ou bases de concreto,
que sao ancorados ao piso por fundacodes profundas, garantindo que a trave

permaneca estavel e segura durante o jogo.
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Todos os sistemas de fixacdo devem ser instalados de acordo com as
normas e especificacoes técnicas para cada esporte, garantindo a seguranca

dos atletas e a durabilidade dos equipamentos.
9.11.21. MESA E BANCOS DE CONCRETO APARENTE

A instalacdao da mesa e dos bancos em concreto pré-fabricados segue

etapas que garantem sua estabilidade e durabilidade.

Inicialmente, o local deve ser preparado, com o nivelamento e a
compactacao do solo onde a mesa sera instalada. Em seguida, sdo escavados
os pontos de fundacao, onde as bases da mesa e dos assentos serao
posicionadas. As bases serao fixadas diretamente no solo, utilizando concreto

para formar fundacoes que garantem a ancoragem permanente.

Apos a fixacao, € necessario aguardar o tempo de cura do concreto
(normalmente 72 horas) antes de liberar o uso, assegurando que a mesa esteja

completamente estavel e segura para o publico.
9.11.22. VEGETACAO
9.11.22.1. Arvore Quaresmeira (Tibouchina granulosa)

O periodo ideal para o plantio das espécies € no inicio do periodo chuvoso,

garantindo assim a sobrevivéncia da muda.

A muda deve ser colocada no centro da cova e seu colo devera ser
posicionado de maneira a ficar no mesmo nivel da superficie do solo; isto
significa que, a depender do tamanho do torrao, podera haver necessidade de

preenchimento prévio do fundo da cova com terra.

Com a muda posicionada, devera ser feito o preenchimento total do
espaco remanescente com a terra de plantio. Apos o preenchimento, a terra
deve ser pressionada para alcancar uma compactacao adequada e evitar a

formacao de bolsoes de ar.

Depois de plantada, as mudas deverao ser irrigadas diariamente por um
periodo de 15 dias, posteriormente em dias alternados até o periodo chuvoso,

durante o qual sera necessario irrigar apenas durante estiagem ocasional.
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Este procedimento devera ser continuo, até o completo estabelecimento da

arvore.
9.11.22.2. Grama esmeralda (Zoysia japonica)

A instalacdo da grama esmeralda € feita em placas o que torna o
processo eficiente e pratico para obter um gramado uniforme e de alta

qualidade em pouco tempo.

Apobs preparar o terreno, removendo impurezas e nivelando o solo, as
placas de grama sao assentadas lado a lado, pressionando-as levemente para
garantir o contato com o solo. E importante que o terreno esteja iumido e que

as placas sejam instaladas de forma precisa.

Apos a instalacao, a irrigacao regular e a adubacao sao essenciais para
a adaptacao da grama ao novo ambiente e para garantir o seu desenvolvimento

saudavel.
10. PROJETO DE PREVENQAO E COMBATE A INCENDIO

Todo o projeto de incéndio foi elaborado em conformidade com as normas
vigentes e as Instrucoes Técnicas fornecidas pelo Corpo de Bombeiros Militar
do Estado do Espirito Santo (CBMES) por meio do site. A Escola de Tempo
Integral do Bairro Honoério Fraga pertence ao GRUPO E-1 EDUCACIONAL E
CULTURA FISICA - ESCOLA EM GERAL - ESCOLAS DE PRIMEIRO,
SEGUNDO E TERCEIRO GRAUS, CURSOS SUPLETIVOS E PRE-
UNIVERSITARIO E ASSEMELHADOS.

As medidas de seguranca contra incéndio e os riscos especificos
obedecem aos requisitos do Regulamento de Seguranca contra Incéndio e,

onde aplicavel, as normas ABNT.

Para a definicao das medidas a serem adotadas, sdo consideradas a area
da edificacao, a classificacao e a altura. No caso da Escola de Tempo Integral

do Bairro Honorio Fraga, foram aplicadas as seguintes medidas de seguranca:

e Acesso de viaturas;
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e Seguranca estrutural contra incéndio;
e Extintores;

e Hidrantes;

e I[luminacao de emergéncia;

e Saida de emergéncia;

e Sinalizacao de emergéncia;

e Central de gas;

e SPDA;

e Controle de Materiais de Acabamento.
10.1. SAIDA DE EMERGENCIA - NT 10/2013

Segundo a NT 10/2013 — (Saidas de Emergéncia) — Saida de Emergéncia
ou Rota de Saida ou Saida é o caminho continuo, devidamente protegido,
proporcionado por portas, corredores, halls, passagens externas, balcodes,
vestibulos, escadas, rampas ou outros dispositivos de saida ou combinacoes
destes, a ser percorrido pelo usuario, em caso de um incéndio, de qualquer
ponto da edificacao até atingir a via publica ou espaco aberto, protegido do

incéndio, em comunicac¢ao com o logradouro.

O dimensionamento da saida nos termos propostos pela norma obedece

aos seguintes parametros:

e Escoamento facil de todos os ocupantes da edificacado, para obter acesso

direto ao logradouro;
e Estarem totalmente desobstruidos em todas as saidas;

e A largura dimensionada para proporcionar facil escoamento sem acarretar
danos ou afunilamento dimensionado, conforme NBR 9077 /2001- (Saidas
de Emergéncia em Edificios) e NT 10/2013 do CBMES - (Saidas de

Emergéncia).
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10.1.1. CALCULO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

Serao consideradas para o dimensionamento das saidas de emergéncia a

altura da edificacao, a area da edificacado e a ocupacao.

No caso da Escola de Tempo Integral do Bairro Honorio Fraga, foi
considerada para o calculo, de acordo com as normas vigentes, uma pessoa

por 1,50m? de area de sala de aula, conforme Tabela 12 abaixo.

Figura 21 - Dados para Dimensionamento da Saida

Grupo/Divisao Ocupacao Descricao Populacao
Educacional e Escola em | Uma pessoa por 1,50 m?
E-1 . B
cultura fisica geral de area de sala de aula

Fonte: VIAVOZ Tabela 2 da NT 10/2013 do CBMES
10.1.2. DISTANCIA A SER PERCORRIDA

E necessario considerar também a distancia a ser percorrida até a via
publica, conforme Tabela 3 da NT 10/2013 do CBMES - (Saidas de
Emergéncia).

Figura 22 - Distancias maximas a serem percorridas

Ponto mais distante até a via publica Classificacao

>25,00m R Satisfatoério

Fonte: VIAVOZ Tabela 3 da NT 10/2013 do CBMES
10.1.3. NUMERO DE SAIDAS E TIPOS DE ESCADA

Para o calculo do numero de saidas e do tipo de escada na edificacao,

considera-se a Tabela 4 da NT 10/2013 (Saidas de Emergéncias).

Saidas de Emergéncia em que sao necessarias inserir a ocupacao que a

edificacao se enquadra e a altura da edificacao.

Figura 23 - Numero de saidas e tipo de escada

Ocupacao Altura da edificacao Nuamero de saidas Tipo de escada

E-1 H<12m 01 ENE
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Fonte: VIAVOZ Tabela 4 da NT 10/2013 do CBMES

10.2. CARGA DE INCENDIO NAS EDIFICACOES - NT 04/2020

As cargas de incéndio aplicam-se as edificacoes e aos espacos destinados
ao uso coletivo e determina a classificacao do risco e da severidade e os

parametros das medidas de seguranca contra incéndio.

Para a determinacao da carga de incéndio especifica das edificacoes e dos
espacos destinados ao uso coletivo, aplicam-se em regra as tabelas previstas

nos Anexos A e B da NT 04/2020 (Carga de incéndio).

O Anexo A determina, de acordo com a Ocupacao/Uso, a divisao e a carga
para cada tipo de edificacao. O Anexo B trata da carga de incéndios relativa a

depositos de produtos especificos.

Para a Escola de Tempo Integral do Bairro Honoério Fraga, a classificacao

quanto a carga de incéndio apresenta-se conforme Tabela 4:

Figura 24 - Classificacao das edificacoes quanto as dimensodes em planta

Carga de Incéndio de
Risco Carga de Incéndio (Maxima)
Projeto
Baixo Até 300 MJ /m? 300 MJ/m?

Fonte: VIAVOZ Tabela 1 da NT 04/2020 do CBMES

10.3. ILUMINACAO DE EMERGENCIA - NT 13/2013

A iluminacao de emergéncia deve clarear automaticamente as areas
escuras de passagens em caso de falta de energia durante uma emergéncia. A
intensidade de iluminacao € o suficiente para evitar acidentes e garantir a
evacuacao das pessoas, levando em conta a possivel penetracao de fumaca
nas areas, bem como permitir o controle visual para locomocao, sinalizando

as rotas de fuga utilizaveis no momento do abandono do local.

Para a Escola de Tempo Integral do Bairro Honorio Fraga, foram
utilizadas luminarias de bloco autonomo com bateria embutida, duas
lampadas de 8w cada e luminarias de bloco autonomo com bateria embutida,

tipo farolete, a fim de atender as especificacoes necessarias.
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10.4. SINALIZACAO DE EMERGENCIA - NT 14/2010

Esta Instrucao Técnica fixa as condicoes exigiveis que devem satisfazer o
sistema de sinalizacao de emergéncia em edificacoes e areas de risco,
atendendo ao previsto no Regulamento de Seguranca Contra Incéndio e Panico
nas edificacoes e nas areas de risco no Estado do Espirito Santo. A sinalizacao
de emergéncia tem como finalidade reduzir o risco de ocorréncia de incéndio,
alertando para os riscos existentes, e garantir que sejam adotadas acoes

adequadas a situacao.

As sinalizacoes de seguranca contra incéndio e panico devem ser
instaladas em local visivel e a uma altura de 1,80m medida do piso acabado
a base da sinalizacao, distribuida em mais de um ponto dentro da edificacao
e/ou espaco destinado ao uso coletivo, de modo que pelo menos uma delas
possa ser claramente visivel de qualquer posicao dentro da area, distanciadas

em no maximo 15,0m entre si.
10.4.1. SINALIZACAO DE PROIBICAO

Iniciada com a letra P, a sinalizacao visa proibir e coibir acoes capazes de

conduzir ao inicio do incéndio ou ao seu agravamento.
10.4.2. SINALIZACAO DE ALERTA

Iniciada com a letra A, a sinalizacao visa alertar para areas e materiais
com potencial de risco de incéndio, explosdo, choques elétricos e

contaminacgao por produtos perigosos.
10.4.3. SINALIZACAO DE ORIENTACAO E SALVAMENTO

Iniciada com a letra S, a sinalizacao visa indicar as rotas de saida e as
acoes necessarias para o acesso € o uso. A sinalizacao de saida de emergéncia
propria de seguranca contra incéndio e panico deve assinalar todas as
mudancas de direcdo, as saidas, as escadas, etc. e ser instalada segundo a

funcao.

A sinalizacdo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada

imediatamente acima das portas, no maximo a 0,10m da verga, ou
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diretamente na folha da porta, centralizada a uma altura de 1,80m medida do

piso acabado a base da sinalizacao.

A sinalizacao de orientacdo das rotas de saida deve ser localizada de
maneira que a distancia de percurso de qualquer ponto da rota de saida até a

sinalizacao seja de, no maximo, 15,0m.

A sinalizacao de identificacdo dos pavimentos no interior da caixa de
escada de emergéncia deve estar a uma altura de 1,80m medido do piso
acabado a base da sinalizacao, instalada na parede, sobre o patamar de acesso
de cada pavimento, de tal forma a ser visualizada em ambos os sentidos da

escada (subida e descida).

10.4.4. SINALIZACAO DE EQUIPAMENTO DE COMBATE A
INCENDIO

Indicado pela letra E, esse tipo de sinalizacao € utilizado para indicar a
localizacdo e os tipos de equipamentos de combate a incéndios e alarme

disponivel no local.

A sinalizacao apropriada de equipamentos de combate a incéndios deve
estar a uma altura de 1,80m, medida do piso acabado a base da sinalizacéo,

e imediatamente acima do equipamento sinalizado.

Quando se tratar de hidrante e extintor de incéndio, instalados em locais
utilizados para movimentacdo de mercadorias e de grande varejo, deve ser

implantada também a sinalizacao de piso.
10.4.5. SINALIZACAO COMPLEMENTAR

A sinalizacao complementar de indicacao continuada das rotas de saida
é facultativa e, quando utilizada, deve ser aplicada sobre o piso acabado ou
sobre as paredes de corredores e escadas destinadas a saidas de emergéncia,

indicando a direcao do fluxo, sendo subdivididas:
10.4.5.1. Rotas De Saida

Visa indicar o trajeto completo das rotas de fuga até uma saida de

emergéncia (indicacdo continuada).
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10.4.5.2. Obstaculos

Visa indicar a existéncia de obstaculos nas rotas de fuga, tais como:
pilares, arestas de paredes e vigas, desniveis de piso, fechamento de vaos com

vidros ou outros materiais translucidos e transparentes, etc.
10.4.5.3. Mensagens Escritas

Visa informar o publico sobre uma sinalizacao basica, quando for

necessaria a complementacao da mensagem dada pelo simbolo.

As medidas de protecao contra incéndio existentes na edificacao ou no
espaco destinado ao uso coletivo; as circunstancias especificas de uma
edificacao e espaco destinado ao uso coletivo; as circunstancias especificas de
uma edificacao e areas de risco ou a lotacao admitida em recintos destinados
a reuniao de publico.

10.4.5.4. Demarcacoes De Areas

Visa definir um layout no piso que garanta acesso do publico as rotas de

saida e aos equipamentos de combate a incéndio e alarme, em areas utilizadas

para depodsito de materiais, instalacoes de maquinas ou equipamentos

industriais e em locais destinados a estacionamento de veiculos.

10.4.5.5. Identificacao De Sistemas Hidraulicos Fixos de

Combate a Incéndio

Visa identificar, por meio de pintura diferenciada, as tubulacdes e os
acessorios utilizados para sistemas de hidrantes e chuveiros automaticos

quando aparentes.
10.4.5.6. Sinalizacoes Utilizadas no Projeto

Para o projeto da Escola de Tempo Integral do Bairro Honoério Fraga,

foram adotadas as seguintes sinalizacoes de emergéncia, conforme Tabela S:
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Figura 25 - Sinalizacdo de Emergéncia

Figura Codigo Aplicacao Quantidade

Mensagens escritas

Na entrada principal da
M1 1
edificacao

Nao fume proximo a central de

NAO M8 ] 1
FUME 8%

INFLAMAVEL M9 Perigo inflamavel GLP 1

GLP

Sinalizacao de alerta

A Al Alerta geral 2

Sinalizacao de equipamento de combate a incéndio e alarme

@ £3 Comando manual de bomba de .
incéndio

BOMEBA
DE
INCENDIO |

Indicacao de localizacao de
E5 7
incéndio
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Figura Codigo Aplicacao Quantidade
Indicacao do abrigo da
E8 ) ) ] 4
mangueira de incéndio
Sinalizacao de orientacao e salvamento
Indicacao do sentido de saida de
S2 DIR 7
emergéncia
Indicacao do sentido de saida de
S2 ESQ ) 3
emergeéncia
Indicacdo de uma saida de
S3 emergéncia a ser fixada acima 17
da porta para indicar o acesso
8 Indicacao do sentido de fuga no )
interior das escadas
9 Indicacao do sentido de fuga no )
interior das escadas
Indicacao de saida de
emergéncia utilizada como
S12 2

complementacao do pictograma

fotoluminescente
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Sinalizacao de proibicao

P1 Proibido fumar 2

P2 Proibido produzir chama 2

Nos locais de acesso aos

4
. P4 elevadores comuns e 2

montacargas

Fonte: VIAVOZ NT 14/2010 do CBMES - Sinalizacdo de Emergéncia

10.5. EXTINTORES - NT 12/2020

Esta medida protetiva estabelece critérios para protecdo contra incéndio
em edificacoes e/ou areas de risco por meio de extintores de incéndio
(portateis ou sobre rodas), atendendo ao previsto no Regulamento de
Seguranca Contra Incéndio e Panico, conforme NT 12/2020 (Extintores de

Incéndio).

Os extintores devem ser instalados de maneira que fiquem visiveis para
seus usuarios, permanecam protegidos contra intempéries e danos fisicos em
potencial, permanecam desobstruidos e devidamente sinalizados, sejam
adequados a classe de incéndio predominante da area a ser protegida e que

haja menor probabilidade de o fogo bloquear o acesso.

Para os extintores portateis, a alca de suporte fixada em colunas, paredes
e divisorias devera estar, no maximo, a 1,60m do piso acabado e esse suporte

devera resistir a trés vezes o peso total do extintor.

No caso de instalacdo no piso acabado, o extintor devera estar em
suportes apropriados e afixados ao solo com uma altura de 10 a 20cm do piso

acabado.
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O tipo de extintor a ser adotado € escolhido levando em consideracao a
natureza do fogo a extinguir, a substancia utilizada para extinguir o fogo, a
classe ocupacional do risco isolado e de sua respectiva area e a quantidade de

substancia e sua correspondente unidade extintora.

Selecionando o tipo e a capacidade do extintor, € necessario definir o
numero minimo de extintores necessarios para proteger um risco isolado. A

capacidade de uma “unidade extintora” é:

Figura 26 - Capacidade extintora minima de extintor portatil

Tipo de carga Capacidade extintora minima
Agua 2-A
Dioxido de carbono 5-B:C
P6 ABC 2-A: 20-B C

Fonte: VIAVOZ Tabela A.2 da NT 12/2020 do CBMES

O uso de sinalizacao para indicar a localizacdo das unidades extintoras é
obrigatorio, devendo observar o que prevé os detalhes em planta. Os extintores
devem ter a carga renovada ou verificada nas épocas e nas condicoes
recomendadas pelos respectivos fabricantes. Os extintores devem possuir
obrigatoriamente os selos de "Vistoriado" e/ou de "Conformidade" fornecidos
pala Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Nunca deverao ficar
encobertos ou obstruidos por pilhas de mercadorias, matérias primas ou

qualquer outro material.
10.5.1. EXTINTORES UTILIZADOS NO PROJETO

No projeto da Escola de Tempo Integral do Bairro Honoério Fraga, foram
utilizados extintores portateis da classe ABC com capacidade extintora de 2-
A;20-B:C, sete unidades, de 04 kg cada. Foram utilizados também abrigos de
extintores de incéndio que o protege das intempéries, de corrosao e de outros
tipos de agentes que possam danificar o equipamento, com dimensoes de

75x30x25cm, duas unidades.
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Segundo os itens da NT 16/2022 — (Sistema de Protecao por Extintores

de Incéndio):

e 5.3.1.5 - Todos os pavimentos devem ser protegidos por, no minimo, uma
(01) unidade extintora, devendo atender os itens 5.3.1.1 a 5.3.1.4. Além
disso, quando houver diversificacao das classes de incéndio em um mesmo
pavimento, os extintores de incéndio devem ser adequados as classes de
incéndio existentes dentro da area de risco a ser protegida por cada

equipamento (extintor);

e 5.3.1.5.2 - 01 (um) extintor de p6 ABC sempre podera substituir 02 (dois)
extintores de classes diferentes, desde que o extintor de p6 ABC contenha
as capacidades extintoras minimas dos extintores substituidos, bem como,
atenda o critério de distancia maxima a percorrer para alcancar um

extintor conforme descrito nesta norma.
10.6. HIDRANTES E MANGOTINHOS - NT 15/2009

Esta Instrucdo Técnica fixa as condicOes necessarias exigiveis para
dimensionamento, instalacao, manutencao, aceitacdo e manuseio, bem como
as caracteristicas dos componentes de Sistemas de Hidrantes e de
Mangotinhos para uso exclusivo de Combate a Incéndio. O dimensionamento
deve consistir na determinacao do caminhamento das tubulacoes, dos
diametros dos acessorios e dos suportes, necessarios e suficientes para

garantir o funcionamento dos sistemas previstos nesta Instrucao Técnica.

A seguir a Figura 27 demonstra as caracteristicas que deverao ser

adotadas para os hidrantes de acordo com o tipo definido.
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Figura 27 - Tipos de Sistema de Protecao por Hidrantes ou Mangotinhos

Mangueiras de Incéndio | . |
. | Vazdo minima no hidrante
T Esguicho . . Nimero mais desfavoravel
po Sgu Didmetro Comprimento de expadictes (I/min)
‘ (mm) madximo (m)
| | | | | |
1 jato regulavel 250u 32 453) Simples 80" ou 1007
| ' | | ' l
5 jato compacto 40 30 Simples 130
| & 13mm ou regulavel I I I
- jato compacto 40 30 Simples 200
| & 16mm ou reguldvel I I I
4 jato compacto 40 ou 65 30 Simples 400

& 19mm ou regulavel | | I

Jato compacto 65 30 Duplo 600
& 25mm ou regulavel | | I

Fonte: Tabela A.1 da NT 15/2009 da CBMES

Para o projeto em questado, foi utilizado o Tipo 2, com duas mangueiras
de ¥40mm, 15m cada. A reserva técnica a ser utilizada possuira 8m?® de agua.
Sera instalada uma bomba de 1,5 CV na casa de bombas ao lado do
reservatorio de agua, conforme demonstrado na prancha numero 06 e 07 do

projeto.

10.7. ACESSO DE VIATURAS NAS EDIFICACOES E AREAS DE
RISCO - NT 06/2009

Estabelecer condicoes minimas exigiveis para o acesso de viaturas do
Corpo de Bombeiros em edificacoes e areas de risco, visando disciplinar o
emprego operacional destas no combate a incéndios, atendendo ao previsto no
Regulamento de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Estado do Espirito

Santo.

A largura minima para as vias de acesso para viaturas devera ser 6,0m,
suportar viaturas com peso de 25.000kgf, e possuir toda a largura
desobstruida. Nas edificacoes que possuam sistema de hidrantes, o hidrante
de recalque deve ser instalado a, no maximo, 10 metros da via publica ou da

via de acesso.
10.8. CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO - NT 21/2013

A medida de seguranca Controle de Materiais de Acabamento, regida pela
Norma Técnica 21/2013, estabelece as condicoes a serem atendidas pelos
materiais de acabamento e revestimento a serem empregados nas edificacoes.
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O intuito da Norma técnica € definir a utilizacao de materiais que em caso de

incéndio nao sejam propagadores de fogo e/ou desenvolvimento de fumaca.

O controle dos materiais de acabamento e revestimento se aplicam aos
materiais utilizados no piso, paredes/divisorias, teto/forro e cobertura e todos

os materiais devem passar pelos padroes de teste destacados na NT 21/2013.

10.9. SEGURANCA CONTRA INCENDIO DOS ELEMENTOS DE
CONSTRUCAO - NT 09/2010

Os elementos estruturais da edificacado devem atender ao Tempo
Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) para evitar o colapso estrutural da
edificacao em caso de incéndio por um determinado tempo que permita os
objetivos descritos na Legislacao de Seguranca Contra Incéndio e Panico do

Estado do Espirito Santo.

Os Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo, a serem atendidos pelos
elementos construtivos de cada edificacao, sdao determinados pela Tabela A do
Anexo A da NT 09/2010, de acordo com a ocupacao definida para edificacao.

A Figura 28 mostra a tabela referida acima.
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Figura 28 - Tabela de Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo
gt asle de AHurn dn cificagic b
- Classe 5, Classe 5 Classe Classe Classe Classe Classe Classe Classe Classe
[ s L hs> 10m | hs<10m R P P Py Ps Ps P P
h = fim fm<h= 12m<h m<h 3m<h Bl < b 120m <= h 150m < h
12m < Bm = Mim = §m = 120m = 150m = 250m
A Residencial Al @ A3 S 6l 1] 30 1] Sl 120 120 150 180
B forimes o Bl eB.2 %0 0 ki &0 0 % 120 150 180 150
hospedagem
- Comercial varesista C l. ket 60 0 Lot B0 o) 120 150 If{l 1 81}
- C2elC-3 1) ] 1] &l ] ] 120 150 150 180
Servigos
1] profissicnais, D=1 aD-3 o0 60 30 L1} 60 50 1200 120 150 180
pessoais @ lemicos
E e lG E-1 2 E-6 £ 60 0 30 ) %0 120 120 150 180
cultura fisica
F-1, F-2, F.5,
Ffi, F- B F o 60 B0 6l 60 50 120 150 180 CT
F Locaix de reunido 10
e By L 90 0 ver item AT.3. 30 &0 60 ] 1200 CT
F4 o0 60 3o 1] 60 50 1200 CT CT CT
G-l e G-2
sl ] £ 60 0 0 600 %0 120 120 150 180
Servicos laieralmente
G s & G-3 235
aubomotivas GleGa
aherins L] i in 30 k1] ) (1] 120 130 150
laieralmente
. . H:1 e H-4 S 6l 1] il 1] Sl 120 150 18 180
g | Sevicosdemides TG
Institucianais Hs o 60 in 1] ] & 120 150 180} 1 &}
1-1 k] 6l in 30 k1] il 120 CT CT CT
1 Indusirial 12 120 90 in 30 1] ] 120 CT CT CT
1-3 120 90 B il G0 130 120 CT CT CT
J=1 6l 30 wer ifem AL 34 30 30 £l CT CT CT
3 J-2 1) B0 30 ] Kl 0 (] CT CT CT
o Doptietmy 1.3 %0 [ 30 &0 [ 120 120 CT CT CT
14 120 90 B il G0 130 120 CT CT CT
. . L1, L-2e L . .
L Explosivos 1 120 120 120 CT CT CcT cT CT CT CT
M1 150 1501 1501 CT CT CT CT CT CT CT
M Especial M-2 CT CT CT CT CT CT CT CT CT CT
M-3 120 90 G0 S 120 1240 150 CT
NOTAS:
1. Casos nde enguadredes: wiilioer Comisndo Témica (CT) fnio qo Compoe de Bombeiros Militar do Expiriie Sanio.
2 (3 TRRF dos smbsodos ndo pode ser imferior o TRRF dox v siinados goimg do solo (ver it 5_10)
3. Para edificagies eve madeira: verificar item 5.24

Fonte: Tabela A da NT 09/2010 do CBMES

FOLHA 120 de 277

Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte - MG — CEP: 30112-021



JCOLATINAL

TPk .
I viavoz
%?’%A ~ ‘t} projetos

10.10. CENTRAL DE GAS - LIQUIDOS E GASES COMBUSTIVEIS E
INFLAMAVEIS - PARTE 1 - NT 18/2015

A central de gas requer medidas de seguranca especiais devido a
singularidade dos riscos gerados pelo armazenamento de gas inflamavel.
Mesmo as centrais de gas pequenas para abastecimento de cozinhas devem

ter cuidados e medidas de seguranca minimas para protecao contra acidentes.

A NT 18/2015 traz os parametros de seguranca exigidos para a central

de gas.

11. PROJETO DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

Este projeto foi desenvolvido baseado em visitas técnicas, levantamentos,
informacoes fornecidas pelo cliente responsavel pela Escola Municipal
Honoério Fraga, Municipio de Colatina, Espirito Santo, e normas técnicas em

vigor.

Conforme trecho da Norma Brasileira Regulamentadora — NBR 5419-
1/2015 (Protecao contra descargas atmosféricas — Principios gerais) “Nao ha
dispositivos ou métodos capazes de modificar os fendmenos climaticos

naturais a ponto de se prevenir a ocorréncia de descargas atmosféricas”.

A NR 10/2022 (Seguranca em Instalacoes e Servicos em Eletricidade) se
aplica as fases de geracao, transmissao, distribuicao e consumo, incluindo as
etapas de projeto, construcao, montagem, operacdo, manutencao das
instalacoes elétricas e quaisquer trabalhos realizados nas suas proximidades,
observando-se as normas técnicas oficiais estabelecidas pelos orgaos
competentes e, na auséncia ou omissdo destas, as normas internacionais

cabiveis.

As descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou linhas elétricas e
tubulacoes metalicas que adentram nas estruturas) ou que atingem a terra

em suas proximidades sao perigosas as pessoas, as proprias estruturas, a
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seus conteudos e as instalacoes. Portanto, medidas de protecao contra

descargas atmosféricas devem ser consideradas.

A decisao de implementar um SPDA em uma edificacao pode ser uma
exigéncia legal, por exemplo os codigos de obras municipais, tornando-se
necessarios o projeto e a instalacao de um sistema de protecao eficiente contra

descargas atmosféricas.

Figura 29 - Planta Baixa Térreo — Subsistema De Aterramento

Fonte: SPDA-PE-COL652-EMHF-122024-R01 — Revit 2023
Figura 30 - Subsistema De Captacédo

O
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Fonte: SPDA-PE-COL652-EMHF-122024-R01 — Revit 2023
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11.1. COMPONENTES E SEUS COMPORTAMENTOS COM A
CORRENTE DE DESCARGA

Os sistemas de protecao contra descargas atmosféricas sao construidos
por varios componentes diferentes, cada qual com uma funcao especifica
dentro do sistema. A natureza dos componentes e os esforcos especificos aos
quais eles estao sujeitos requerem consideracoes especiais no preparo de

ensaios de laboratorios para verificar seus desempenhos.
11.2. SUBSISTEMA DE CAPTACAO

Os efeitos no subsistema de captacao surgem de ambos os efeitos:
mecanicos e térmicos (mas deve ser notado que uma alta parcela da corrente
da descarga atmosférica flui no condutor de captacao atingido) e também, em
alguns casos, efeitos de erosao de arcos, particularmente em componentes
naturais de SPDA, como coberturas metalicas finas ou acabamentos metalicos
de paredes (em que perfuracdo ou elevacdo de temperatura na superficie

interna pode ocorrer) e condutores suspensos.

Dois parametros de ensaios principais devem ser considerados: a carga
da componente longa da descarga atmosférica e sua duracdo. A carga impoe
a entrada de energia na regiao de contato do arco. Em particular, as descargas
atmosféricas de longa duracdao mostram-se as mais severas para esse efeito,

enquanto as descargas atmosféricas de curta duracao podem ser desprezadas.

Foram utilizadas barras de chatas de aluminio em todo o sistema de
captacao referente a escola. Os minicaptores utilizados serdo compostos por

material de barra chata de aluminio com 300mm.

Para a quadra, foi dimensionado o subsistema de captacao utilizando

cabo de aco cobreado e minicaptores articulaveis de 1000mm.

O reservatorio também tera um minicaptor acoplado a sua escada, com
material de aco galvanizado a fogo de 600mm de altura.
Tanto os minicaptores da quadra quanto os minicaptores da escola
deverao ser fixados nos telhados metalicos, utilizando respectivamente

aderibase e adericone.
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11.3. DESCIDAS

Os efeitos em condutores de descida causados pelas descargas

atmosféricas podem ser divididos em duas categorias principais:
a) efeitos térmicos devido ao aquecimento resistivo;

b) efeitos mecanicos relacionados as interacoes magnéticas, em que a
corrente da descarga atmosférica € dividida entre condutores posicionados
proximos um do outro, ou quando ha mudancas de direcao da corrente
(dobras ou conexodes) entre condutores posicionados em um dado angulo, um

em relacao ao outro).

Na maioria dos casos, estes dois efeitos atuam independentemente um
do outro, e ensaios de laboratorio separados podem ser realizados para se
verificar cada efeito. Essa aproximacao pode ser adotada em todos os casos
em que o aquecimento desenvolvido pela passagem da corrente das descargas

atmosféricas nao modifique substancialmente as caracteristicas mecanicas.

As descidas da escola foram dimensionadas utilizando barras de aco
galvanizado, que serao vinculadas diretamente com as armacoes dos pilares

estruturais.

A quadra teera o subsistema de descidas naturais, utilizando pilares
metalicos, que serao interligados diretamente com as fundacodes. O vinculo
entre descida e fundacao sera feito com cabo de cobre nu interligado a barra

de aco (Re-bar), advinda da fundacao.

O reservatorio metalico tera seu proprio material utilizado como descida

natural, sendo este vinculado diretamente a sua fundacao também.
11.4. CONEXOES

Os componentes de conexao entre condutores adjacentes de um SPDA
sdo possiveis pontos fracos, térmicos e mecanicos, sujeitos a altissimos
esforcos. No caso de um conector instalado de maneira a fazer com que o
condutor forme um angulo reto, os efeitos principais dos esforcos estao

associados as forcas mecanicas as quais tendem a endireitar o conjunto de
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condutores e vencer as forcas de atrito entre os componentes de conexao e os

condutores, tracionando as conexoes, podendo, portanto, abri-las.

E possivel que ocorram arcos nos pontos de contato de diferentes partes.
Além disso, o efeito de aquecimento causado pela concentracao da corrente

sobre pequenas superficies de contato tem um efeito nao desprezivel.

As conexdoes devem ser realizadas de acordo com os detalhes
especificados no projeto. Um dos pontos importantes para a verificacao da

execucao do sistema € que as conexoes devem ser perfeitamente realizadas.
11.4.1. CONECTOR DE PRESSAO SPLIT-BOLT

Conectores Split Bolt, também conhecidos por Conectores de Parafuso
Fendido ou ainda conectores KS, sao fabricados totalmente em latido macico,
com alta resisténcia mecanica e a corrosao. Esse tipo de conector destina-se

a conexao de 2 cabos condutores elétricos de cobre.

Possuem a base e a porca sextavados, o que facilita a instalacao,

permitindo o uso de ferramentas de aperto comuns.
11.4.2. FIXADOR UNIVERSAL ESTANHADO

Os Fixadores Universais sdao produtos desenvolvidos pela Termotécnica
Para-Raios (Patente registrada INPI 0806091-6) que otimizam as instalacoes
de SPDA, oferecendo qualidade e tecnologia. Trata-se de componentes
versateis confeccionados em latdo estanhado, para utilizacao em condutores
de cobre, aluminio ou aco e podem ser aplicados em diversas situacoes de
uma instalacao. Ideais para: Fixacoes verticais, derivacoes, conexdoes com
estruturas diversas, conexoes entre cabos e barras, cruzamento de cabos tipo

'X', dentre outras.
11.4.3. CONECTOR ESTANHO ATERRINSERT

E utilizado com o objetivo de acessar a RE-BAR, permitindo a realizacdo
dos testes de continuidade elétrica, aterramento de massas metalicas e
interligacdo com os barramentos de equipotencializacao. Esse conector

também pode ser usado em juntas de dilatacao, de modo a garantir a sua
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continuidade, e como pontos de acesso para captores e condutores da malha

de captacao.
11.4.4. CLIPS GALVANIZADO 3/8"

Peca utilizada para conectar o condutor de aterramento a haste ou ao
tubo. Permite a conexao condutor/haste a 90° ou em paralelo. Peca em bronze
de alta resisténcia mecanica e a corrosao, com acabamento natural. Os

acessorios podem ser em aco galvanizado a fogo ou em bronze silicio.
11.4.5. CONECTOR MINIGAR

Conector em latdo estanhado € uma solucao para conexao do cabo
proveniente da malha de aterramento composta com RE-BAR, com cabo de

cobre nu.
11.4.6. FITA PERFURADA LATAO ESTANHADO

Utilizada para confeccao de abracadeiras para equalizacdo de
tubulacoes. Nao é usada como condutor, sendo indicadas cordoalhas de aco

#70mm? para este fim, interligadas aos vergalhoes das estruturas de concreto.
11.4.7. PRESILHAS DE LATAO

As presilhas tém como funcao basica fixar os condutores de SPDA.
Deve-se inserir o condutor no centro da presilha aberta e depois realizar o
fechamento da mesma, envolvendo o condutor para, posteriormente, fixa-la

no local desejado.
11.4.8. SUPORTE ADERICONE

Indicado para quando se deseja um pequeno afastamento entre o
condutor do SPDA e a superficie de colagem. Em virtude de seu diametro
reduzido pode ser colado em cristas de telhas metalicas ou ceramicas. Um
parafuso inox de @1/4" com porca permite a fixacao de uma ampla variedade
de suportes, conectores ou presilhas. Sua instalacdo é recomendada para
locais onde nao se deseja furar a superficie. Para superficies lisas recomenda-
se o adesivo TEL-5907 e para superficies porosas recomenda-se o adesivo TEL-

5904.
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11.4.9. SUPORTE ADERIBASE

O ADERIBASE® é um suporte-fixador para colagem em superficies
metalicas que nao podem ser furadas e que deve ser equipotencializadas.
Permite um afastamento de 40mm entre o condutor SPDA e a superficie de
colagem. E indicado para instalacdo sobre rufos, pingadeiras, telhas térmicas
ou industriais. Proporciona conexao elétrica entre o condutor SPDA e a
superficie metalica de fixacao, garantindo sua equipotencializacao. Para
realizar sua instalacao deve-se separar a canopla da tela fixadora. Realizar a
colagem da tela fixadora e, apos a secagem da cola, montar a canopla de
aluminio com os componentes a serem fixados. A vida util da fixacao esta

atrelada a vida util da cola.
11.5. ATERRAMENTO

Os problemas reais com eletrodos de aterramento sao relacionados com
corrosao quimica e danos mecanicos causados por outras forcas que nao as
eletrodinamicas. Em casos praticos, a erosao do eletrodo de aterramento na
regido de contato de arcos € de menor importancia. Deve-se, portanto,
considerar que, contrariamente a captacdo, um SPDA tipico tem varios
componentes em contato com a terra, e a corrente da descarga atmosférica é
dividida entre varios eletrodos, causando assim efeitos menos importantes

associados a arcos.

Todo o aterramento das edificacoes, inclusive o reservatorio sera
instalado utilizando barras de aco galvanizado (Re-bar), conforme projeto

executivo.
11.6. POSICIONAMENTO

Componentes do subsistema de captacao instalados na estrutura devem
ser posicionados nos cantos salientes, nas pontas expostas e nas beiradas
(especialmente no nivel superior de qualquer fachada) de acordo com um ou
mais dos seguintes métodos aceitaveis a serem utilizados na determinacao da

posicao do subsistema de captacao:
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a) método do angulo de protecao;
b) método da esfera rolante;
c) método das malhas.

Os métodos da esfera rolante e das malhas sao adequados em todos os

casos.

O método do angulo de protecao € adequado para edificacoes de formato
simples, mas esta sujeito aos limites de altura dos captores indicados na NBR
5419-3/2015 (Protecao contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a

estruturas e perigos a vida).

Tabela 2 - Valores maximos dos raios da esfera rolante, tamanho da malha e angulo de protecao
correspondente a classe do SPDA

Método de Protecao
Classe do Raio da esfera Maximo afastamento dos Angulo de
SPDA rolante — R (m) condutores da malha (m) protecao
I 20 5x5
II 30 10x 10 Figuralda
NBR
111 45 15x 15 5419/2015
v 60 60 x 60

Fonte: Tabela 2 da NBR 5419/2015

Os valores para angulo de protecao, raio da esfera rolante e tamanho da
malha para cada classe de SPDA sao dados na Tabela 2 € na Figura 31 -
Angulo de protecao correspondente a classe de SPDA da NBR 5419-3/2015
(Protecao contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a estruturas e perigos

a vida).
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Figura 31 - Angulo de protecdo correspondente a classe de SPDA
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Fonte: Figura 1da NBR 5419/2015
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11.7. EQUALIZACAO DE POTENCIAL

Sera realizada por caixa metalica de equalizacao 18x15x9cm (BEP) com
placa de cobre, com isolador epoxi 600V e conectores de pressao, conforme
localizacao em projeto. Deve ser efetuada uma ligacao equipotencial integrada,

composta de:
e Equipotencializacao do sistema elétrico;
e Equipotencializacao de todos os elementos metalicos acessiveis as pessoas.

Essas equipotencializacoes sao efetuadas por meio de cabo de
aterramento. Todos os barramentos de aterramento de todos os quadros
devem ser conectados ao barramento de equipotencializacao principal. Os
elementos metalicos tais como eletrodutos, eletrocalhas e perfilados devem ser
conectados ao barramento de equipotencializacdo. A descricao desse

procedimento pode ser vista na Erro! Fonte de referéncia néo encontrada. a seguir.
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Figura 32 - Aterramento de tubulacdes metalicas
conector terminal de pressdo

cabo de cobre na

tubulaglio metadlica

Fonte: Google Imagens

11.8. CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO

Consiste em ligar todas as partes metalicas ao aterramento existente nas

instalacoes.

Uma ligacao equipotencial deve ser efetuada, a NBR 5419/2015

estabelece alguns parametros, como:
Instalada proximo ao quadro geral de entrada de baixa tensao;

Os condutores de ligacao equipotencial devem ser conectados a uma
barra de ligacdo equipotencial principal, construida e instalada de modo a
permitir facil acesso para inspecao;

Essa barra de ligacao equipotencial deve estar conectada ao subsistema

de aterramento.

A ABNT NBR 5410/2008 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao I,

estabelecem como principios basicos da equipotencializacao.

Todas as massas de uma instalacao devem estar ligadas a condutores de
protecao;

Em cada edificacao deve ser realizada uma equipotencializacao principal

e tantas suplementares quantas forem necessarias;

Todas as massas da instalacao situadas em uma mesma edificacao
devem estar vinculadas a equipotencializacao principal da edificacao, ou seja,

a um unico eletrodo de aterramento.
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Massas simultaneamente acessiveis devem estar vinculadas a um mesmo
eletrodo de aterramento;

Massas protegidas contrachoques elétricos por um mesmo dispositivo,
dentro das regras da protecao por seccionamento automatico da alimentacao

devem estar vinculadas a um mesmo eletrodo de aterramento.
11.9. ESPECIFICAQAO DO SPDA, CONFORME NBR-5419/2015

11.9.1. OBJETIVO DAS INSPECOES
As inspecoes visam assegurar que:

e O Sistema de Protecao de Descargas Atmosféricas (SPDA) esta conforme

o Projeto;

e Todos os componentes do SPDA estao em bom estado, as conexdes de

fixacao estao firmes e livres de corrosao;

e Tratando-se de aterramento pelas fundacdes do edificio, o valor da

resisténcia de aterramento é dispensado a medicao.

e Todas as construcoes acrescentadas a estrutura posteriormente ao
projeto original, devem estar integradas no volume a proteger, mediante

ligacao ao SPDA ou ampliando o sistema do SPDA.
11.9.2. SEQUENCIA DAS INSPECOES

As inspecoes descritas acima devem ser efetuadas na seguinte ordem

cronologica:

e Durante a construcao da estrutura, verificar a correta instalacao das
condicoes para utilizacao das armaduras como integrantes da Gaiola de

Faraday;

e Periodicamente, para todas as inspecoes prescritas em manutencao, em
intervalos nao superiores aos estabelecidos na NBR 5419/2015 -

(Protecao contra descargas atmosféricas);

e Apos qualquer modificacao ou reparo no SPDA, para inspecoes completas

conforme NBR-5419/2015 - (Protecao contra descargas atmosféricas);
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e Quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga
atmosférica, para inspecoes conforme NBR 5419/2015 — (Protecao contra

descargas atmosféricas).

e A seguinte documentacao técnica deve ser mantida no local, ou em poder

dos responsaveis pela manutencao do SPDA:

e Relatorio de gerenciamento de risco conforme NBR 5419-2/2015 -

(Protecao contra descargas atmosféricas — Gerenciamento de risco);

e Desenhos em escala mostrando as dimensoes, os materiais e as posicoes

de todos os componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento;
11.10. DISPOSITIVOS DE PROTEQAO CONTRA SURTOS (DPS)

Os Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS) sdo componentes
essenciais em sistemas elétricos, projetados para proteger equipamentos e
instalacoes contra sobretensoes transitorias, que podem ser causadas por
descargas atmosféricas, manobras na rede elétrica ou falhas em
equipamentos. A utilizacao de DPS é fundamental para garantir a integridade
de dispositivos eletronicos sensiveis, como computadores, sistemas de

telecomunicacoes e automacao.
Os DPS sao classificados em diferentes tipos, sendo os mais comuns:

« DPS Tipo 1: Instalado na entrada da instalacao, protege contra surtos

externos, como aqueles oriundos de raios.

o DPS Tipo 2: Utilizado em quadros de distribuicao, protege contra surtos

que podem ocorrer internamente, apos a passagem pelo DPS Tipo 1.

A instalacao conjunta dos dois tipos de Dispositivos de Protecao contra

Surtos (DPS) € denominada sistema de DPS coordenados.
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A instalacao de DPS deve seguir normas técnicas, como a NBR 5419 e
a NBR 17021, garantindo sua eficacia e conformidade com os requisitos de
seguranca elétrica. Além disso, € importante realizar manutencoes periodicas
para assegurar o pleno funcionamento dos dispositivos e a protecao continua

das instalacoes elétricas.

Figura 33 - Conexdo de DPS em Sistema TN-S em Rede Trifasica

L3L2L1T N PE
R
¢
L 3 -
|
®|®|6|S
— -
DPS
e|@e|®|@
“ - & l -9
MedicaoTrifasica

Fonte: Google
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Figura 34 - Suportabilidade a impulso exigivel dos componentes da instalacao

Tensao de impulso suportavel requerida
Tensao nominal da instalagdo
v
Categoria de produto
Produto a ser F’rq_cluto Lk Produtos
- utilizado em ) .
utilizado na S— Equipamentos de | especialme
, circuitos de - -
Sistemas Sistemas entrada da distribuigao e utilizagao nte:
rifasicos monofasicos com instalagao circuitos terminais protegidos
neutro
Categoria de suportabilidade a impulsos
4" 1] 1] |
115-230
120 120-240 4 25 15 0.8
127-254
220/380, 230/400,
2771480 8 6 4 25 15
400/890 - 8 5] 4 25
NOTAS
1 O anexo E traz orientagdo sobre esta tabela.
2 Walores validos especificamente para seccionadores e interruptores-seccionadores sdo dados na tabela 50.
3 Para componentes associados a linhas de sinal utilizados na entrada da instalagao (categoria |V de suportabilidade), a
tensdo de impulso suportavel minima é de 1 500 V' (ver IEC 61663-2).

Fonte: ABNT NBR 5410:2008 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tenséao

11.11. CONSIDERACOES FINAIS

Vale salientar que um SPDA nao impede a ocorréncia das descargas
atmosféricas. Um SPDA projetado e instalado conforme a Norma NBR 5419-
3/2015 - (Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas — Danos
fisicos a estruturas e perigos a vida) nao pode assegurar a protecao absoluta
de uma estrutura, de pessoas e bens. Entretanto, a aplicacao dessa norma
reduz de forma significativa os riscos de danos devido as descargas

atmosféricas.

Todas as conexdes do SPDA devem ser realizadas preferencialmente por

meio de solda exotérmica ou conector de pressao adequado.

Qualquer alteracao no projeto s6 podera ser realizada com a autorizacao
por escrito do autor do projeto em questdo. E de fundamental importancia
que, apos a instalacao, haja uma manutencao anual a fim de se garantir a

confiabilidade do sistema. Sao também recomendadas vistorias preventivas
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apos reformas que possam alterar o sistema e toda vez que a edificacao for

atingida por descarga direta.

12. PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO

12.1. OBJETIVO

O Projeto Estrutural de Concreto foi desenvolvido para as estruturas a
serem implantadas na ESCOLA MUNICIPAL HONORIO FRAGA, localizada no
Municipio de Colatina/ES.

As edificacoes consistem em estruturas de concreto armado e fundacoes
do tipo bloco sobre estacas (hélice continua e escavadas) e estacas brocas. Os

referidos projetos foram elaborados conforme as normas vigentes.
12.2. DOCUMENTACAO DE REFERENCIA

A Empresa responsavel pela obra devera executar todos os servicos
dentro das normas elaboradas pela ABNT (Associacao Brasileira de Normas
Técnicas), segundo suas ultimas versoes. Na falta ou omissao delas, deverao
ser observadas as normas reconhecidas internacionalmente. Os principais
critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e

dimensionamento das pecas de concreto, seguem prescricoes normativas.

e Norma ABNT NBR 6118/2023, que estabelece os requisitos basicos
exigiveis para o projeto de estruturas de concreto simples, armado e
protendido, excluidas aquelas em que se empregam concreto leve, pesado

ou outros especiais;

e Norma ABNT NBR 6120/2019, que estabelece as acoes minimas a serem
consideradas no projeto de estruturas de edificacoes, qualquer que seja
sua classe e destino, salvo os casos previstos em Normas Brasileiras
especificas (NBR 6123/1988, NBR 15421/2006, NBR 14323/1999 e NBR
15200/2004);
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Norma ABNT NBR 6122/2022, que estabelece e especifica os requisitos a
serem observados no projeto e na execucao de fundacoes de todas as

estruturas da engenharia civil;

Norma ABNT NBR 6123/2023, que fixa as condicoes exigiveis na
consideracao das forcas devidas a acao estatica e dinamica do vento, para

efeitos de calculo de edificacoes;

Norma ABNT NBR 7480/2007, que estabelece os requisitos exigidos para
encomenda, fabricacao e fornecimento de barras e fios de aco destinados a
armaduras para estruturas de concreto armado, com ou sem revestimento

superficial,

Norma ABNT NBR 8681/2004, que estabelece os requisitos exigiveis na
verificacdo da seguranca das estruturas usuais da construcao civil e
estabelece as definicoes e os critérios de quantificacao das acoes e das
resisténcias a serem consideradas no projeto das estruturas de edificacoes,
quaisquer que sejam sua classe e destino, salvo os casos previstos em

Normas Brasileiras especificas;

Norma ABNT NBR 8800/2008, que estabelece os requisitos basicos que
devem ser obedecidos no projeto a temperatura ambiente de estruturas de

aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificacoes;

Norma ABNT NBR 14931/2003, que estabelece os requisitos gerais para a
execucao de estruturas de concreto. Em particular, esta norma define
requisitos detalhados para a execucao de obras de concreto, cujos projetos

foram elaborados de acordo com a ABNT NBR 6118/2014;

Norma ABNT NBR 15696/2009, que fixa os procedimentos e condi¢coes que
devem ser obedecidos na execucao das estruturas provisorias que servem
de formas e escoramentos, para a execucao de estruturas de concreto

moldadas in loco.
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12.3. O PROJETO

Servicos e obras serao realizados em rigorosa observancia aos desenhos
dos projetos, respectivos detalhes e especificacoes neles contidos, bem como
em estrita obediéncia as prescricoes e as exigéncias contidas nos Memoriais
Descritivos, todos eles convenientemente autenticados por ambas as partes
como elementos integrantes do contrato e valendo como se, no mesmo

contrato, efetivamente transcritos fossem.

Em caso de divergéncia entre os Memoriais Descritivos e os desenhos dos

projetos, prevalecerao sempre os primeiros.

Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes,

prevalecerao sempre os de maior escala.

Em caso de divergéncia entre os desenhos de datas diferentes,

prevalecerdao sempre os mais recentes.

O presente memorial complementa as informacoes das pranchas dos
projetos estruturais da ESCOLA MUNICIPAL HONORIO FRAGA que se
encontram subdivididos em: (01) Edificacao da escola, (01) fundacao para
quadra, (01) uma base de reservatorio, (01) base para gradil frontal, (06)
canteiros, (02) base de gradil interno, (01) médulo de muro divisa com h=280
cm, (01) modulo de muro de divisa com h=287 cm, (01) médulo de muro de
divisa com h=300 cm, (01) modulo de muro de divisa com h=350 cm, (01)

muro de divisa para quadro elétrico.
12.4. O PROJETO

Este documento apresenta parametros, especificacoes e critérios
considerados na concepcao do projeto estrutural em concreto armado das
obras citadas. A seguir, sao apresentados quadros contendo detalhes de cada

obra.

ESCOLA HONORIO FRAGA - A obra é constituida por 4 niveis.
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Tabela 3 - Escola Honoério Fraga
Pavimentos Piso a Piso (m) Cota (m)
2% laje 3.95 7.90
12 laje 4.35 3.95
Elevacao térreo 0.45 -0.40
Elevacao -0.85m 0.00 -0.85
Fonte: VIAVOZ
FUNDACAO QUADRA - A obra é constituida por 1 nivel:
Tabela 4 - Fundacao quadra
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
0,00 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
BASE DE RESERVATORIO - A obra é constituida por 1 nivel:
Tabela 5 — Base de reservatorio
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
0,00 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
BASE DE GRADIL FONTAL - A obra é constituida por 1 nivel:
Tabela 6 — Base de gradil frontal
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
0,00 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
BASE GRADIL INTERNO - A obra é constituida por 1 nivel.
Tabela 7 — Base gradil interno
Pavimentos Piso a Piso (m) Cota (m)
0,00 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ
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MURO h=280 cm- A obra € constituida por 2 niveis.
Tabela 8 - Muro h=280cm
Pavimentos Piso a Piso (m) Cota (m)
2,80 2,80 2,80
0,00 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
MURO h=287 cm - A obra € constituida por 2 niveis.
Tabela 9 — Muro h=287cm
Pavimentos Piso a Piso (m) Cota (m)
2,87 2,87 2,87
0,00 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
MURO h=300 cm - A obra € constituida por 2 niveis.
Tabela 10 - Muro h=300cm
Pavimentos Piso a Piso (m) Cota (m)
3,00 3,00 3,00
0,00 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
MURO h=350 cm - A obra é constituida por 2 niveis.
Tabela 11 -Muro h=350cm
Pavimentos Piso a Piso (m) Cota (m)
3,50 3,50 3,50
0,00 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
MURO QUADRO ELETRICO - A obra é constituida por 2 niveis.
Tabela 12 — Muro quadro elétrico
Pavimentos Piso a Piso (m) Cota (m)
3,00 3,00 3,00
0,00 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ
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12.5. MATERIAIS E PROPRIEDADES

12.5.1. CONCRETO

A seguir (Tabela 13), sao apresentados os valores de resisténcia

caracteristica do concreto utilizado para cada um dos elementos estruturais:

Tabela 13 - Valores de Resisténcia do Concreto

Estacas (MPa) Blocos (MPa) Pilares (MPa) Lajes (MPa) Vigas (MPa)

25/30 25/30 25/30 30 25/30
Fonte: VIAVOZ

12.5.2. MODULO DE ELASTICIDADE

Modulo de elasticidade utilizado para resisténcia de concreto definida no

projeto:
Tabela 14 - Médulo de Elasticidade
Ecs (kgf/cm?) Eci (kgf/cm?)
C25 24150 28000
C30 26838 30672

Fonte: VIAVOZ
12.5.3. ACO DE ARMADURA

Caracteristicas do aco estrutural utilizado no projeto, conforme (Tabela
15) a seguir:

Tabela 15 - Aco Estrutural

. ECS FYK Massa especifica
Tipo de barra (MPa) (MPa) (kgf/m®) N1
CA-50 210000 500 7850 2,25
CA-60 210000 600 7850 1,40

Fonte: VIAVOZ
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A definicao dos cobrimentos foi realizada com base na Classe de

Agressividade Ambiental. A seguir (Tabela 16), sao apresentados os valores

de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais existentes no

projeto:
Tabela 16 - Cobrimentos
Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
ESTACAS 5.0
BLOCOS 40-45-5.0
VIGAS 2.0-25-3.0-5.0
LAJES / ESCADAS 2.0-2.5
PILARES 2.0-25-3.0-4.5

Fonte: VIAVOZ

12.6. MEMORIAS DE CALCULO

Foi utilizada neste projeto a classe de agressividade ambiental II.

12.6.1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE
Figura 35 - Classe de Agressividade
Classe de & Risco de
agressividade Agressividade Classifionglio geral do tipo de deterioracao da
ambiente para efeito de projeto
ambiental estrutura
Rural S
| Fraca Insignificante
Submersa
I Moderada Urbana & b Pequeno
Marinha @
1] Forte - Grande
4o 7 | Industrial2b
: Industrial & ¢
v Muito forte - s Elevado
Respingos de maré

2  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Fonte: Tabela 6.1 da ABNT NBR 6118/2023
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12.6.2. QUALIDADE DO CONCRETO

Figura 36 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a quantidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b ¢
| ] ] v
Relagao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em

massa CcP <0,60 <0,55 <0,50 <045
Classe de concreto CA = C20 2C25 > C30 2 C40
(ABNT NBR 8953) CcP >C25 > C30 > C35 > C40

a2 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Fonte: Tabela 7.1 da ABNT NBR 6118/2023

Figura 37 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e o cobrimento nominal para
Ac = 10mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)

| I ]| IV ¢
Tipo de estrutura cotl';?::::: o ]
Cobrimentl nominal
m
Laje b 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 40 50
contato com o solo 9
Contrato Laje 25 | a0 40 50
protendido & Viga/pilar o | 35 45 55

2 Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

b Paraaface superiorde lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

¢ Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estacdes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade |V.

9  No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagdo, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Fonte: Tabela 7.2 da ABNT NBR 6118/2023
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12.7. MOVIMENTACAO DE TERRA

12.7.1. ESCAVACOES

As cavas para fundacodes previstas abaixo do nivel do terreno serao
executadas de acordo com as indicacdes constantes do projeto de fundacoes,
demais projetos da obra e com a natureza do terreno encontrado e volume de

trabalho encetado.

As escavacoes serao convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas,
adotando-se todas as providéncias e as cautelas aconselhaveis para a

seguranca dos logradouros e das redes publicas.

A execucao dos trabalhos de escavacao obedecera, naquilo que for

aplicavel, as normas da ABNT atinentes ao assunto.
12.7.2. REATERRO

Os trabalhos de reaterro serdo executados com material selecionado e
aprovado pela Fiscalizacdo, em camadas sucessivas de altura maxima de

20cm.
12.8. FUNDACOES

A execucao da fundacao devera satisfazer as normas da ABNT relativas
ao assunto e seguir criteriosamente as especificacoes contidas no projeto de

fundacao.

Para apoio das estruturas, foram adotadas fundacoes do tipo blocos
sobre estacas (escavadas e hélice continua), estacas tipo broca. A confirmacao
da capacidade de carga, bem como da cota de assentamento das estacas,
devera ser realizada in loco por engenheiro geotécnico, com apresentacao do

parecer técnico da fundacao.

Com relacao a cota de assentamento das estacas, a resisténcia de ponta

foi considerada nas estacas hélice continua.

As estacas deverao ser embutidas no minimo 10 cm no bloco de

coroamento. As estacas serdao nomeadas conforme nome dos pilares, seguidas
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das letras do alfabeto ou numeros conforme projeto quando o bloco possuir

mais de uma estaca.

O centro de gravidade dos pilares devera sempre coincidir com o centro
de gravidade dos blocos. exceto nos casos em que se precisar a utilizacao de

vigas alavancas.

Devera ser respeitado o item 9.2.2.1 da norma NBR 6122/2010 que diz
respeito a quantidade de provas de cargas estaticas (ou dinamicas) que devem
ser feitas de acordo com a quantidade de estacas da obra e/ou tensao aplicada

na estaca.
12.9. ESTRUTURAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO

As estruturas de concreto moldadas in loco deverao ser executadas de

acordo com projeto estrutural fornecido.
12.9.1. CONDICOES GERAIS

Na leitura e na interpretacdo do projeto estrutural, sera sempre levado
em conta que tais documentos obedecerao as normas estruturais da ABNT,

aplicaveis ao caso, na sua forma mais recente.

Sera verificada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto

arquitetonico.
12.9.2. COMPOSICAO DO CONCRETO

O concreto sera composto de cimento Portland, agua, agregados gratdos
e miudos, e quando necessario, aditivos, conforme indicacoes apresentadas
anteriormente no projeto. O concreto a ser empregado sera definido por meio

de sua resisténcia caracteristica (FCK).
12.9.3. CIMENTO

O cimento Portland devera satisfazer as exigéncias da ABNT. De maneira
geral, a marca e a procedéncia do cimento deverao ser a mais uniforme

possivel.
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O cimento sera estocado em pilhas de, no maximo, 10 sacos em um
deposito conveniente da Empresa responsavel pela obra e usado na ordem em

que foi entregue.

Qualquer cimento que demonstrar sinais de deterioracao durante o

periodo de estocagem sera inspecionado e testado, e se necessario eliminado.
12.9.4. AGREGADOS GRAUDOS E MIUDOS

Agregado graudo sera constituido de pedregulho natural ou pedra britada
de rochas estaveis, de diametro superior a 4,8mm, isentos de substancias

nocivas, verificadas pelos métodos da ABNT.

Agregado miudo sera constituido por britamento de rochas estaveis, de
diametro maximo igual ou inferior a 4,8mm. Deve atender a Especificacao
Brasileira para determinacdo de granulometria, teor de argila, materiais

pulverulentos e matéria organica.

A areia a empregar nos concretos de qualquer espécie devera ser isenta

de substancias organicas e sais, que possam provocar expansdo do concreto.
12.9.5. ADITIVOS

Os aditivos, retardadores ou aceleradores de pega, e os plastificantes
somente serdo utilizados quando indicados ou aprovados por escrito pela

Fiscalizacao e por Consultoria Técnica especializada.
12.9.6. CONTROLE TECNOLOTICO

Os concretos de consisténcia plastica deverao ser submetidos a ensaios
de abatimento de tronco cone. Podera ser empregado o "Método para ensaios
de abatimento (Slump Test) do concreto de cimento Portland", ou "Ensaio de

Consisténcia pelo Abatimento do Tronco Cone", da ABNT.

O controle de resisténcia mecanica, compressao do concreto, sera
estimado pela ruptura de corpos de prova. O controle estatistico da resisténcia

do concreto devera ser realizado conforme prescricoes da Norma Brasileira.
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12.10. FORMAS

12.10.1. GENERALIDADES

As formas poderao ser de madeira compativeis com o aspecto final do

concreto. Deverao ser limpas, lisas e solidamente estruturadas e apoiadas.

As formas de nervuras para execucao das lajes nervuradas de cada bloco,
deverao ser do tipo Atex 800 ou similar - Capa 10 H 30 (Altura total de
40cm). O numero total de cubetas necessarias para execucao de cada bloco
estdo dispostas nas plantas de lajes dos blocos e anteriormente neste

memorial.

Deverao ser construidas (ou montadas) pela Empresa responsavel pela

obra com materiais aprovados pela Fiscalizacao.

As formas deverdo apresentar resisténcia suficiente para nao se

deformarem sob a acao das cargas e das variacoes de temperatura e umidade.

A posicao, prumo e nivel das formas, sera objeto de verificacao

permanente, especialmente durante a concretagem.

Para garantir a estanqueidade das juntas, poderao ser empregados
calafetadores que nao endurecam em contato com o ar, preferencialmente,

elastomero do tipo silicone.
12.11. DESFORMAS

As formas serao removidas sempre apos 0os prazos necessarios, com toda
garantia de estabilidade e resisténcia dos elementos estruturais envolvidos. A
desforma s6 se procedera quando a estrutura tiver a resisténcia necessaria

para suportar seu peso e eventuais cargas adicionais de construcao.
12.12. ARMADURA

12.12.1. CARACTERISTICAS GERAIS

A Empresa responsavel pela obra devera fornecer, cotar, desenvolver,

dobrar e lancar todas as armaduras, incluindo estribos, fixadores, arames,
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armacoes, barras e aparelhos de ancoragem, etc., de acordo com os desenhos

aprovados.

Garantir o recobrimento indicado no projeto com a utilizacao dos
afastadores nas armaduras, nos chumbadores e nas demais pecas que devem

ficar embutidas no concreto.
12.12.2. CONTROLE TECNOLOGICO

Para cada partida de material que chegue a obra, a Empresa responsavel
por ela devera colher amostras para ensaios, conforme especificacoes das

Normas Brasileira.

Os relatorios dos ensaios deverao ser submetidos a Fiscalizacao, a quem
compete aceitar ou rejeitar o material, conforme disposto nas Normas

Brasileira.
12.12.3. IMPERMEABILIZAQAO

As estruturas em contato com o solo deverdao ser impermeabilizadas,

conforme especificacoes apresentadas no projeto.

Nenhum trabalho de impermeabilizacao devera ser executado enquanto

houver umidade nas respectivas formas-suportes.

Os trabalhos de impermeabilizacao deverdao ocorrer com tempo seco e

firme.

As camadas protetoras da impermeabilizacao serao executadas com

particular cuidado para que seu assentamento nao as danifique.
12.12.4. JUNTA DE DILATACAO

Para garantir a movimentacao natural das estruturas devido as variacoes
de temperatura, foram adotadas em projeto, juntas de dilatacao para evitar
que as forcas provenientes da dilatacao térmica nao acabem promovendo

danos estruturais como trincas, fissuras e rachaduras.

As juntas de dilatacao devem ser executadas com polimeros de alta

performance (EPDM), poliestireno expandido (EPS) ou resina EPOXI na
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arquibancada, e com selante a base de poliuretano no piso em concreto,

conforme indicados em projetos.

13. PROJETO ESTRUTURAL METALICO

13.1. OBJETIVOS GERAIS DO PROJETO

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminacoes
técnicas, normas, critérios, condicoes e procedimentos estabelecidos para a

construcdo da ESCOLA MUNICIPAL HONORIO FRAGA - COLATINA/ES.
13.2. DADOS DA OBRA
As estruturas metalicas da edificacao correspondem a duas estruturas
distintas entre elas;
e ENGRADAMENTO PRINCIPAL
Area total= 947,18m?
¢ ENGRADAMENTO ENTRADA
Area total=24,78m?
e QUADRA

Area total= 235,00m?
13.3. METODOLOGIA

Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building
Information Modeling) ou Modelagem de Informacao da Construcao que
trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenacao e colaboracao
entre todos os projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizacoes
3D de todos os projetos elaborados. Essa metodologia permite uma
compatibilizacao dos projetos ainda na fase de concepcao, evitando possiveis

conflitos durante a execucao.
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Dessa forma, todo o processo se torna dinamico e pratico, evitando
retrabalhos e principalmente prejuizos para os construtores e possiveis

atrasos das obras.

Os quantitativos deverao ser considerados de acordo com os
apresentados na planilha orcamentaria, que também faz parte de todo o

processo BIM.

Utilizando softwares especificos para essa modelagem, a planilha e o
projeto sao atualizados automaticamente de acordo com possiveis mudancas
solicitadas. Qualquer mudanca deve ser devidamente autorizada pelo

Contratante.
13.4. ESTRUTURAS METALICAS EM GERAL

As estruturas de engradamento da E.M. HONIRIO FRAGA serdao de
material metalico, sendo o projeto estrutural elaborado segundo as Normas

da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas).
13.5. NORMAS

As normas vigentes utilizadas para a concepcao do projeto estrutural sao
as seguintes:
e NBR 1550-C/2000 - Pintura de estrutura metalica;

e NBR 8681/2004 - Acoes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

e NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de

aco e concreto de edificios;
e NBR 11682/2009 - Estabilidade de encostas;

e NBR 14514/2008 - Telhas de aco revestido de secao trapezoidal -

Requisitos;

e NBR 14762/2010 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas

por perfis formados a frio;
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e NBR 15253/2014 - Perfis de aco formados a frio, com revestimento
metalico, para painéis estruturais reticulados em edificacoes — Requisitos

gerais;

e NBR 16239/2013 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de

aco e concreto de edificacoes com perfis tubulares.
13.6. SISTEMA CONSTRUTIVO

13.6.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

A escolha do método construtivo utilizado nas edificacoes em questao se
fundamenta em estudo preliminar, considerando os fatores listados abaixo
como forma de simplificar e otimizar a execucdo da obra, pois a estrutura de

engradamento metalico possui:

e Rapida execucao;

e Economia no acabamento;

e Melhor compatibilizacao do sistema com outros materiais;

e Maior flexibilidade de uso;

e Além da estrutura de aco ser mais leve e poder vencer grandes vaos.
13.6.2. ACO UTILIZADO

A seguir sao apresentados os valores de resisténcia caracteristica do aco

laminado, dobrado e soldados utilizados nos elementos estruturais das obras.

Tabela 17 - Aco

Aco Peso Modulo de Tensao de escoamento Limite de resisténcia
A 36 | especifico elasticidade (Mpa) (Mpa)
(Kg/m?3) (Gpa) Tracao | Compressao | Tracao | Compressao
7850 200 250 250 400 400

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024
13.6.3. CLASSIFICAQAO DE AGRESSIVIDADE

As consideracoes e as prescricoes de classificacdo de agressividade tém
por objetivo garantir a durabilidade das estruturas. Tais consideracoes dizem

respeito a critérios de projeto a serem adotados em funcao da agressividade
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do ambiente a estrutura, que visam proteger os elementos e garantir

desempenho durante a vida util de projeto.

Figura 38 - Classes de Agressividade ambiental

Classe de Classificagao geral do tipo de Risco de
agressividade Agressividade ambisite cara gteito de eo]eto deterioracdo da
ambiental P P estrutura
Rural ¢
| Fraca I Insignificante
. Submersa
" Moderada Urbana &. b Pequeno
| Marinha 8
1l Forte Grande
Industrial . b
| Industrial 3. ¢
v Muito forte I Elevado

Respingos de maré

% Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e dreas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura)

®  Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove

Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Fonte: Tabela 6.1 da ABNT NBR 6118

Foi considerado nas edificacoes em questdo uma classe de nivel II.
Define-se as classes por meio do tipo de ambiente em que sera construida a
edificacao. Por exemplo, areas urbanas sao consideradas CAA II, o que

corresponde a agressividade moderada e pequeno risco de deterioracao.
13.7. DETALHES GERAIS DE EXECUCAO

A montagem de todos os elementos das estruturas, tais como as telhas,
tercas, trelicas, degraus e demais pecas utilizadas para juncoes e/ou
acabamentos, serdo feitas de acordo com as especificagcoes do fabricante, de

modo a garantir um o correto funcionamento do sistema.

13.7.1. ESPECIFICACAO MATERIAIS UTILIZADOS NA
COBERTURA

O modelo de telhas especificados para o presente projeto obedece
rigorosamente a capacidade de carga absorvida pelas referidas. Desta forma,

a substituicdo do modelo indicado devera ser verificada.
13.7.1.1. Telhados metalicos

Telha metalica galvanizada se caracteriza por apresentar formato
ondulado ou trapezoidal. Inclinacao minima recomendavel 5%, rendimento
meédio variado de acordo com a geometria adotada das telhas. A instalacao de

telhas é relativamente simples, o que contribui para reduzir os prazos e os
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custos da obra. Ademais, essas coberturas oferecem beneficios ambientais,
pois sao feitas de materiais reciclaveis, como aco e aluminio, € possuem uma

longa vida util.

Figura 39 - llustracao de telha metalica trapezoidal simples.

< 1025 mm (largura util) 3

- - 1070 mm (largura total) ——————

Fonte: Telha metalica Catalogo Telhas — 2024

Figura 40- Illustracédo de engradamento metalico

Fonte: Folder engradamento Eternit — 2024

13.8. ESPECIFICACAO DAS ESTRUTURAS

13.8.1. ENGRADAMENTO PRINCIPAL

A estrutura do Engradamento Principal da Escola Honoério Fraga sera de
perfil duplo soldado UE75x40x15x3.00 - banzo, 127x50x17x2.65 - terca, perfil
duplo 75x40x15x3.00 - ancoragem vertical, conforme projeto. As ligacoes
entre perfis do engradamento serdo em solda continua de especificacao
detalhada em projeto metalico. A forma de ancoragem sera realizada através
de chapas de ancoragem de dimensdes 200x200x8mm, e parabolt

?¥13x90mm, sobre laje de concreto armado.
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Seguem abaixo imagens da estrutura de engradamento metalico do

Escola Honoério Fraga.

Figura 41-Engradamento metalico — Planta

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024

Figura 42-Engradamento metalico — Lateral

1 ]

—

—

I B v

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024
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Figura 43 - Engradamento metalico— Perspectiva

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024
13.8.2. ENGRADAMENTO - ENTRADA

A estrutura do Engradamento da entrada sera em perfil duplo
UE150x60x20x3.00, conforme projeto. As ligacoes entre perfis do
engradamento serdo em solda continua de especificacao detalhada em projeto.
A forma de ancoragem sera realizada através de chapas de ancoragem de
dimensoes 200x200x8mm, e chumbador ¥1/2” x 3”7, em laje de concreto

armado.

Segue abaixo imagens da estrutura de engradamento metalico 02.
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Figura 44-Eng. 02 — Planta

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024

Figura 45- Eng. 02 — Perspectiva

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024
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13.8.3.  COBERTURA DA QUDRA

A estrutura da Quadra da Escola Honorio Fraga sera de perfil duplo
soldado UE75x40x15x3.00, UE100x40x15x2.65, e UE200x75x25x2.00 -
ancoragem vertical, conforme projeto. As ligacoes entre perfis do
engradamento serao em solda continua de especificacao detalhada em projeto
metalico. A forma de ancoragem sera realizada através de chapas de
ancoragem de dimensoes 300x250x13mm, e barra rosqueada @16x300mm,

sobre base de concreto armado.

Seguem abaixo imagens da estrutura da Quadra.

Figura 46- Quadra — Vista frontal

29,95

H— —MH

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024

Figura 47- Quadra — Vista lateral

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024
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Figura 48- Quadra — Vista em perspectiva

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024

Figura 49- Quadra - Planta

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024
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13.9. QUANTITATIVO TOTAL - E.M. HONORIO FRAGA

As estruturas metalicas do projeto da E.M. HONORIO FRAGA, possuem

especificacoes de perfis detalhados nas Tabela 18 abaixo;

Tabela 18 — Quantitativo geral -Projeto E.M. HONORIO FRAGA

TABELA RESUMO QUADRO ESTRUTURAL - COMPLETO
QUANTIDA | COMPRIMENTO TOTAL MATERIA PESO TOTAL
TIPO DO PERFIL DE (m) ESTRUTURAL (Kg)
BARRA(DF;E/':Z)ONDA 24 157,629 Aco ASTM A36 156,053
Ue 50 x 25 x 10 x 2 24 24 Aco ASTM A36 40,321
Ue 75 x 40 x 15 x 2 19 64,897 Aco ASTM A36 175,221
Ue 75 x 40 x 15 x 3 480 938,687 Aco ASTM A36 3623,333
Ue 1002X 6450 x15x 112 190,444 Aco ASTM A36 752,252
Ue 1002X 6550 x17x 12 70,56 Aco ASTM A36 357,739
Ue 127 x50 x 17 x 3 164 883,411 Aco ASTM A36 5017,775
Ue 200 x 75 x 25 x 2 10 180 Aco ASTM A36 912,601
Total geral 845 2.510 11035,295

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024

13.10. FORNECIMENTO, TRANSPORTE, MONTAGEM E PINTURA DA
ESTRUTURA METALICA

Todas as bases, inclusive chumbadores e porcas, serdo executadas. As
estruturas metalicas de todo o projeto em questdo possuem base de
ancoragem sobre viga, laje, solo ou estrutura de concreto dimensionada
previamente, de acordo com o projeto estrutural de concreto armado. Todas

as formas de ancoragem estao especificadas em projeto.

As propriedades mecanicas e a composicao quimica dos acos usados em
barras devem estar de acordo com as normas correspondentes listadas para
acos estruturais e parafusos. As roscas devem obedecer as normas aplicaveis
a parafusos. As porcas devem possuir resisténcia adequada ao tipo de aco que

for usado nas barras.

Todas as soldas executadas deverao ser de primeira qualidade e com
acabamento perfeito, além da contra flecha adequada quando da montagem

da estrutura, respeitando-se todas as normas técnicas especificas, ficando a
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Empresa responsavel pela obra por quaisquer problemas que possam surgir,
a qualquer tempo, em decorréncia de imperfeicoes na estrutura. Sera também

de responsabilidade da Empresa responsavel pela obra o transporte da

estrutura até o local de implantacao.

13.10.1. ORIENTACOES PARA A CONSTRUCAO

Durante a obra, devem ser mantidas as especificacoes estabelecidas em

projeto. A substituicao de especificacoes constantes no projeto so6 podera ser

realizada com a anuéncia da Contratada.

A Contratada nao se responsabiliza pelas modificacoes de desempenho

decorrentes de substituicao de especificacado sem o conhecimento dela.

13.11. TOLERANCIAS

Para a producao da estrutura, deverao ser observadas as tolerancias de

execucao conforme ABNT NBR 8800/2008 (Projeto de estruturas de aco e de

estruturas mistas de aco e concreto de edificios).

13.12. PRANCHAS

A lista de pranchas do projeto estrutural das “ESTRUTURAS METALICAS

DA E.M. HONORIO FRAGA” esta apresentada na

Tabela 19 a seguir:

Tabela 19-Pranchas

Lista De Pranchas

PROJETO ESTRUTURAS METALICAS

N° DA
PRANCHA

ARQUIVO (DWG)

BATALHAO E.M. HONORIO FRAGA

IMPLANTACAO, MAPA CHAVE E TABELAS

ESTM-PE-COL652-EMHF-072024-R00

01
RESUMO DE QUANTITATIVO
ENGRADAMENTO 01 - PERSPECTIVA 3D, ESTM-PE-COL652-EMHF-072024-R00
MAPA CHAVE, DET. ANCORAGEM E 02

QUANTITATIVO
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ENGRADAMENTO 01 - DETALHE DE PERFIS 03 ESTM-PE-COL652-EMHF-
SOLDA E ANCORAGEM 072024-R0O0
ENGRADAMENTO 02 - PERSPECTIVA 3D, ESTM-PE-COL652-EMHF-072024-R00
LOCACAO, MAPA CHAVE, SOLDA E 04

QUANTITATIVO.

ENGRADAMENTO 02 — PLANTA BAIXA, DET. 05 ESTM-PE-COL652-EMHF-072024-R00
ANCORAGEM E CORTES

QUADRA _ PERSPECTIVA, MAPA CHAVE, o ESTM-PE-COL652-EMHF-072024-R00
QUANTITATIVO E DET. DE SOLDA

QUADRA - LOCACAO, PLANTA DE PISO E o ESTM-PE-COL652-EMHF-072024-R00
DET. DE CORTES

Fonte: VIAVOZ PROJETOS - 2024

13.13. CONSIDERACOES FINAIS DO PROJETO

A empresa executora devera aplicar procedimentos de execucao e de

controle de qualidade dos servicos de acordo com as respectivas normas
técnicas. Devem ser seguidas as instrucoes especificas de detalhamento de
projeto e de especificacdo, visando assegurar o desempenho final e, em caso
de necessidade de alteracdo, esta deve ter a anuéncia do projetista antes da

execucao.

14. PROJETO DE DISTRIBUICAO DE GAS - GLP

14.1. OBJETIVO

O projeto de instalacao de gas liquefeito de petroleo da Escola Honorio
Fraga foi elaborado visando garantir o fornecimento de GLP, de forma
continua, em quantidades suficientes, com pressoes e velocidades adequadas
ao perfeito funcionamento das pecas de utilizacao e do sistema de tubulacoes,
e preservando ao maximo a seguranca dos usuarios, incluindo as limitacoes

impostas do conforto visual das instalacoes aparentes.
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14.2. NORMAS APLICAVEIS

Para o desenvolvimento das solucoes apresentadas, foram observadas as

normas, os codigos e as recomendacoes das entidades a seguir relacionadas:

e NBR 13523/2019 - Central predial de gas liquefeito de petroleo: Estabelece
os requisitos minimos exigiveis para projeto, montagem, alteracao,
localizacao e seguranca das centrais de gas liquefeito de petroleo (GLP) com
capacidade de armazenagem total maxima de 1.500 m?3, para instalacoes
comerciais, residenciais, industriais e de abastecimento de empilhadeiras.
Esta norma é aplicavel as instalacoes onde o GLP é conduzido por um
sistema de tubulacdes e acessorios desde os recipientes de GLP até o

primeiro regulador de pressao;

e NBR 15526/2016 - Redes de distribuicao interna para gases combustiveis
em instalacées comerciais e residenciais - projeto e execucao: Estabelece
os requisitos minimos exigiveis para o projeto e a execucado de redes de
distribuicao interna para fases combustiveis em instalacoes residenciais e
comerciais que nao excedam a pressao de operacdao de 150 kPa e que
possam ser abastecidas tanto por canalizacao de rua como por uma central
de gas, sendo o gas conduzido até os pontos de utilizacao através de um
sistema de tubulacoes. Esta norma se aplica aos gases: gas natural (GN) e

os gases liquefeitos de petroleo (GLP) e suas misturas ar-GLP.
14.3. MATERIAIS

Todos os materiais sdo compativeis e projetados para o uso com GLP,
atendendo ao estabelecido nas normas, sendo vedada a utilizacdo de materiais
de ferro fundido ou aluminio e suas ligas em areas sujeitas a pressao de vapor

do GLP.
14.4. VALVULAS DE CORTE

As conexoes dos recipientes sao providas de valvulas de bloqueio manual
(corte), € um componente essencial em sistemas de gas, como fogoes,

aquecedores de agua e outros dispositivos que usam GLP como fonte de
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energia. Sua principal funcao € controlar o fluxo de gas, permitindo que vocé

desligue o suprimento de gas para o aparelho de forma segura.

O material das valvulas de bloqueio manual, retencao, assim como
outras, serao de aco carbono. Outros materiais como latdao, bronze, aco
inoxidavel, ferro maleavel ou aco nodular nao foram opc¢oes consideradas em

funcao de custo ou maior dificuldade de obtencao no mercado.

As valvulas sujeitas a uma pressao superior a do reservatorio de GLP,
como as utilizadas para a fase vapor ou liquido, conectadas diretamente a

pressao do reservatorio, sao no minimo de classe 300#.

Todos os materiais utilizados, incluindo juntas, gaxetas, diafragmas, etc.
sao resistentes a acdo do GLP. E fundamental que as valvulas de corte estejam
em boas condicoes e sejam operadas corretamente para garantir a seguranca

no uso do GLP.
14.5. VALVULAS DE EXCESSO DE FLUXO

Uma valvula de excesso de fluxo (também conhecida como valvula de
excesso de fluxo de GLP) € um dispositivo de seguranca utilizado em sistema
de gas liquefeito de petroleo (GLP) para evitar vazamento de gas de uma
ruptura na tubulacdo ou mangueira. As conexdes da fase vapor dos
recipientes sao equipadas com esse tipo de valvula, dimensionadas para a

vazao definida em projeto.
14.6. REGULADORES DE PRESSAO

Sao dispositivos utilizados para controlar a pressao do gas GLP que sai
do cilindro ou tanque e entra nos equipamentos a gas, como fogoes,
aquecedores e sistemas de aquecimento de agua. Esses reguladores
desempenham um papel fundamental na seguranca e eficiéncia do uso do
GLP, pois ajudam a garantir que a pressao do gas seja mantida dentro dos
limites adequados. A pressao dos recipientes (maxima de 17,5 kgf/cm?) serao
rebaixadas por meio de um regulador de pressao (Regulador de pressao 1°

estagio) para a pressao de 1,5 kgf/cm? (150 kPa), localizado no centro da
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central de gas, com capacidade em vazao suficiente para atender os
consumidores desta central. Havera, proximo a cada ponto de consumo, um
regulador de pressao de segundo estagio, conforme detalhe nos desenhos, que
reduzira a pressao de 150kPa para 2,80kPa (pressao estipulada pelo

fabricante de cada equipamento).
14.7. PINTURA E PROTECAO DAS TUBULACOES

Externamente ao prédio, as tubulacoes horizontais serao e deverao
receber uma protecao de fundo epoxi, e depois deverao ser envelopados com
concreto sobre uma almofada de areia, com uma profundidade minima de
30cm e com fita de adverténcia de identificacao ao longo de todo o

comprimento pelo menos a 20cm acima do tubo.

As tubulacoes externas ao prédio e aparentes receberao uma camada de
tinta em fundo epodxi e o acabamento também em epoxi na cor amarelo para

identificacao de linha de gas, conforme a norma.

Internamente ao prédio, as tubulacdes aparentes e nao aparentes

receberdao o mesmo tratamento de pintura.
Todas as tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas na seguinte cor:

e Gas fase vapor: amarelo padrao Munsell 5Y 8/12 proprias para superficies

galvanizadas.
14.8. TESTE DE ESTANQUEIDADE

O ensaio de estanqueidade € um procedimento critico para verificar se o
sistema de distribuicdo de gas esta hermeticamente fechado, ou seja, se nao
ha vazamentos de gas. Isso € essencial para garantir a seguranca ao usar
sistemas de GLP, pois o gas € inflamavel e pode representar um risco a vida e

a propriedade se houver vazamentos.

Recomenda-se que o ensaio seja iniciado apés uma criteriosa inspecao
visual da rede de distribuicao interna (amassamento de tubos, conservacao

da pintura, nivel de oxidacao, entre outros), e particularmente de juntas e
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conexoes, para se detectar previamente qualquer tipo de defeito durante sua

execucao.

O ensaio deve ser realizado apés a montagem da rede, com ela ainda
exposta, podendo ser executado por partes e em toda a sua extensao, sob
pressao de no minimo 1,5 vezes a pressao de trabalho maxima admitida, e

nao menor que 20 kPa.

Deve ser emitido laudo do ensaio ou documento equivalente apos a

finalizacao e antes de se realizar a purga.
14.9. DIMENSIONAMENTO

A tubulacao deve ser dimensionada afim de atender a pressao e a vazao
necessarias para permitir o funcionamento adequado dos aparelhos a gas,

levando em conta velocidade e perda de carga maximas admitidas.
Considerar para o projeto de gas liquefeito de petroleo (GLP):

e Poder calorifico inferior (PCI) = 24000 kcal/m?3 (20°C e 1 atm abs)

e Densidade relativa ao ar 1,8

e Velocidade maxima de 20m/s

e Consumo de gas GLP pelo fogao 4 bocas = 7000 kcal/h

e Consumo de gas GLP pela estufa = 14000 kcal/h

e Pressao de trabalho gas GLP = 30 mbar = 3 Kpa

Para o calculo do dimensionamento em redes com pressao de operacao

de até 7,5 KPa deve ser utilizado a equacao:
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Figura 50 - Formula rede de pressdo, NBR15358
b) gas liquefeito de petroleo (GLP ):

2273x S x [ x Q182
PAﬁabsl = PBIabs! = D4'82

onde:
Q avazao do gas, expessa em normal metros cubicos por hora (Nm3/h);
D & o diametro interno do tubo, expresso em milimetros (mm);

H € a perda de carga maxima admitida, expressa em quilopascais (kPa);

L & o comprimento do trecho da tubulacao, expresso em metros (my);
§ é adensidade relativa do gas em relacao ao ar (adimensional);
PA ¢ a pressao de entrada de cada trecho, expressa em quilopascais (kPa);

PB ¢ a pressao de saida de cada trecho, expressa em quilopascais (kPa).

Fonte: NBR15358 Redistribuicdo interna para gas combustivel em instalacdo de uso nao residencial
de até 400kpa

Portanto aplicando os valores obtidos em projeto temos que:

Figura 51 - Tabela com dimensionamento da rede

Perda
Trecho [Fot, Calouladal Fat, Smult. | FotAdotads | Vazdo(@ | Diferengadeahua | de | Comprim. Tubulagdo | Comp. Equivalente | Comp Total | FressdaInicial [Perdade Fressioprda de pressdato| PressdoFinal
preseio
kealth 2 keallh it m KPa m m m kPa kPa KPs KPa
18,352 05 13952,0 0,851 1,540 0,01 20,85 38 5045 28 10,0301 0,060 .78 2
9375 10024 5976.0 0,416 130 -0.0M 272 36 6.2 2 0,001 B 280 2

oM

I
|l

FOGAQ INDUSTRIAL A GAS DE6 BOCAS EM ACOINDX 376 kealih
FOGAD INDUSTRIAL A GAS DE 6 BOCAS EM ACDINOH 376 kealih

Densidade dogas 18 d
Vaz80 de consumo 03 mih
vaporizagho 1 kath
o de botiges 162 und
adotado 2 und

Tabela de calculo Viavoz

Adotado para o projeto 2 botijoes P-45 de 45Kg cada um, para sempre ter

um sobressalente na central GLP.
14.10. CONSIDERACOES GERAIS

A tubulacdao de GLP nao passara por dutos de ar, chaminés, tubos de
escape de gas e lixo, tetos rebaixados, forros, dutos e energia e telefonia ou

qualquer espaco capaz de armazenar GLP.

Serao realizados 2 (dois) ensaios de estanqueidade: o primeiro apos a
montagem com a rede aparente em toda a sua extensao e o segundo na
liberacao para abastecimento com GLP. Os ensaios serao realizados com ar
comprimido ou outro gas inerte, com tempo minimo de 2 (duas) horas e no
minimo 4 (quatro) vezes a pressao de trabalho maxima para a redistribuicao

primaria (pressao) de teste 600kPa. Eles serao aprovados se ndo apresentarem
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queda de pressao. Inclusive devem ser testados trechos de tubulacoes

executados por outra distribuidora de GLP.

O coletor para os cilindros modelos P45 sera construido com tubos de

aco carbono SHC - 80 %”, com as seguintes caracteristicas:

Conexoes para 300 libras/pol?, com uma valvula esférica de fechamento
rapido;

Valvula de retencao: 04 unidades nos pontos de ligacoes dos cilindros

com os chicotes flexiveis (Pig Tail).

Em cada cilindro, deve conter uma valvula de seguranca tipo mola e uma

saida da fase de vapor do GLP no topo do cilindro.
15. PROJETO HIDROSSANITARIO

O presente memorial visa definir as caracteristicas e os padroes técnicos
exigidos, bem como instruir e recomendar as diretrizes para a execucao das
obras hidrossanitarias e para a especificacao de equipamentos, tubulacoes e

materiais destinados a implantacao das instalacoes planejadas.
15.1. NORMAS TECNICAS

Este memorial visa atender as normas vigentes da ABNT para edificacoes,
Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverao ser
atendidos pelo seu executor, que também devera atender ao que esta
explicitamente indicado nos projetos, devendo o servico obedecer as

determinacoes do presente Caderno de Especificacoes.

Dentre as mais relevantes que nortearam o desenvolvimento deste projeto

de instalacoes hidrossanitarias, destaca-se:
e NBR 5626/2020 - Instalacdo Predial de Agua Fria e Agua Quente;
e NBR 5680/1977 - Dimensdes de Tubos de Agua Fria;

e NBR 8160/1999 - Sistemas Prediais de Esgoto sanitario — Projeto e

Execucao;
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e NBR 10570/1988 - Tubos e Conexoes de PVC Rigido com Junta Elastica
para Coletor Predial e Sistema Condominial de Esgoto Sanitario - Tipos e

Dimensoées — Padronizacao;
e NBR 10844/1989 - Instalacées Prediais de Aguas Pluviais — Procedimento;

e NBR 15884/2010 — Sistemas de Tubulacoes Plasticas para Instalacoes
Prediais de Agua Quente e Fria.

15.2. AGUA FRIA

O projeto de instalacoes de agua fria foi elaborado visando garantir o
fornecimento de agua de maneira continua em quantidade suficiente,
mantendo qualidade, com pressoes e velocidades adequadas ao perfeito
funcionamento do sistema de tubulacoées, incluindo as limitacdes dos niveis

de ruido.
15.2.1. CONDICOES GERAIS

As instalacoes hidraulicas serao executadas rigorosamente de acordo
com as normas da ABNT e seguindo as especificacoes de projeto,
componentes, equipamentos e realizando a conferéncia de posicoes e

diametros das tubulacoes determinadas em projeto.

Todas as canalizacoes serao de tubos PVC, com conexdes em PVC, exceto

as que contenham outra indicagcao em projeto.

Durante o processo de montagem, devera ser observada a integridade dos
elementos a serem utilizados, constatando a inexisténcia de amassaduras,

deformacoes, lascas, trincas e outros defeitos possiveis.

Todos os materiais e os equipamentos empregados nas instalacoes

deverao ser manuseados de forma cuidadosa, com vistas a evitar danos.
15.2.2. SISTEMA DE ALIMENTAQAO

A alimentacao dos pontos de consumo ocorrera a partir da alimentacao
proveniente do reservatorio tipo taca, que devera ser abastecido pela rede

publica de abastecimento, por meio do hidrometro.
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O calculo considerado para o atendimento da populacao de projeto levou
como base 390 pessoas, sendo alunos, professores e funcionarios da escola.

O consumo per capita considerado foi de 100 L/dia.

Figura 52 - Isométrico de agua fria

Fonte: Projeto Hidrossanitario — Acervo Viavoz 2024

15.2.3. LIGACAO DOS APARELHOS

As torneiras de lavatorios e de pias, os bebedouros serao conectados as
respectivas esperas com ligacoes flexiveis e pecas cromadas (Bucha de Latao)
com os diametros especificos. As torneiras de tanques, de jardim, de
chuveiros, de duchas higiénicas e de valvulas de mictorios serdao ligadas

diretamente as respectivas esperas.

Abaixo encontram-se dois modelos de ligacdo: a ligacdo de tanques
conectada diretamente as respectivas esperas e a ligacdo de bebedouros com
ligacoes a depender de engates flexiveis para serem conectados. Ambos com
as respectivas esperas, com conexoes reforcadas de PVC azul e com bucha de

latao.
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Fonte: Projeto Hidrossanitario — Acervo Viavoz 2024
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Figura 54 - Ligacao de bebedouro
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Fonte: Projeto Hidrossanitario — Acervo Viavoz 2024

15.2.4. RESERVATORIOS

O sistema de acondicionamento de agua (reservatorio) devera ser
executado de acordo com o projeto e devera obedecer as prescricoes da NBR
5626/2020. O reservatorio deve ser um recipiente estanque que possua tampa
ou porta de acesso opaca, firmemente presa na devida posicdo, com vedacao
que impeca a entrada de liquidos, poeiras, insetos e outros animais no interior

dele.

Caso haja falha nas torneiras boias, a agua ira extravasar através de rede
especifica e escoara em tubo estrategicamente locado na parte inferior do

reservatorio, como forma de aviso para o responsavel pela manutencao.
15.2.4.1. Especificacao

A edificacao a ser construida sera alimentada por 01 (um) reservatorio
metalico tipo taca, com coluna seca de 9 metros de altura, volume de 50.000L,

sendo este, alimentado por rede publica, conforme apresentado em projeto.

O reservatorio destina-se a Reserva Técnica de Incéndio e ao

fornecimento de agua potavel para os pontos de consumo local, sendo:
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e 8.000 litros destinam-se a Reserva Técnica de Incéndio — vide detalhe em
projeto. Esse volume devera ser preservado e em hipotese nenhuma devera

ser utilizado para a alimentacao de agua do local,

e 42.000 litros destinam-se a alimentacado dos pontos de consumo do local.
15.2.4.2. Detalhes Construtivos

Todos os reservatorios devem ser alimentados e providos de saidas para
os pontos de consumo, extravasor e limpeza. Da saida para os pontos de
consumo, conforme indicado na NBR 5226/2020, deve haver uso de
ventilacdo, que no reservatério taca € fabricado na propria estrutura. A
ventilacdo mencionada em norma deve ser instalada imediatamente na saida
de agua do reservatorio, estar acima do nivel maximo d’agua do reservatorio e
possuir diametro igual ou superior ao da coluna. A Figura §5 apresenta

detalhes de montagem desse sistema.

Nas instalacoes do reservatorio deve ser colocada a torneira de boia na
entrada de agua, a fim de interromper a entrada de agua quando o reservatorio
estiver cheio. O reservatorio sera dotado de tubulacao de alimentacao que vem

